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Synopsis

KinkiUniversityNaraCampus(KindaiCampus)islocatedontheeasternslopeofYataHills,onthewesternside

oftheNaraBasin.MeteorologicaldatahasbeencollectedinKindaiCampussince1992.Thedataaboutsolarradiation,

temperatureandprecipitationfrom2007to2009werereviewedin2010andcomparedwithdatafromtheNara

MeteorologicalObservatoryandtheGojoAMEDASPoint.However,therewasindicationofsensordegradationanddata

adjustmentwasneeded.Theadjusteddataweretemperature,humidity,solarradiation,andwinddirection.

Asaresultoftheadjustment,temperaturewashigherthanasreportedinthepreviousissue.Thehighesttemperature

waslowerandthelowesttemperaturewashigher,andthedailyamplitudesoftheannualaverageweresmalleratKindai

CampusthanattheNaraMeteorologicalObservatoryandtheGojoAMEDASPoint,Thiswasconsideredduetothe

evapotranspirationandtheshieldingeffectofsolarradiationby"satoyama"vegetation.

SolarradiationatKindaiCampuswashigherthanattheNaraMeteorologicalObservatory.SinceKindaiCampusis

locatedontheeastslopeandatahigherpositionthanthebasin,itreceivessolarradiationearlyinthernorningandis

hardlyaffectedbyfogordegradationofairquality.

TheNaraCampusMeteorologicalDatabase(KindaiMeteorologicalDB)gathersmeteorologicaldataeverymonth.PC

userscanreadanddownloadthesedataas"ExcelWorkbook"filethroughKinMeDai(KinkiUniversityNaraCampus

MeteorologyDatabaseInterface),andalsoviewmeteorologicaldatafromthepresenttothepast5daysinrealtimeusing

RTMC(real-timemonitoringandcontrol).

1.ま え が き

近畿大学奈良キャンパ スは奈良盆地の西端、矢

田丘 陵 の東 斜 面(経 度34°40'20"N,緯 度135°

43'59"E,基 準 標高185m)に 位 置す る。 かつ て

里 山林 と して利 用 され て きた森 林(落 葉広 葉樹 と
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常緑広葉樹 の混交林)の 一部をキ ャンパス用地 と

して造成 した もので、総面積 は約110haで あ る。

1992年 に東大阪か ら移転 して来て以来、継続 的

に気温 ・湿度 ・全天 日射量 ・降水量 ・風向 ・風速

の観測が行 なわれて きた。 しか し諸般 の事情 か

ら、観測 システムの維持管理が極 めて不十分 で

あった。1993年 から1997年 の観測値が整理 され

てい るのみで(桜 谷,1999)1)、 その他の デー タ

は散逸、未整理のままとなっていた。 また測定値

そのものの信頼性にも疑問があった。

そこで私たちは2008年 度か ら観測 システムの

全 面的な見 直 しに着手 し、2009年 度には保守点

検体制を一新 した。また、それと同時に里山修復

プロジェク トの一環 として 「里山気象班」を立ち

上 げ、 これ まで の観 測値 の一 部(2007年 か ら

2009年 の 日射 ・気温 ・降水量)を 整理、検討 し

た(荻 野 ら,2011)2)。 その結果、近大奈 良キ ャ

ンパスの気象 は山地斜面 とい う地形条件 と植生に

影響 されてい ることが示唆 された。 しか し同時

に、一部観測結果 には測器の経年変化による誤差

が含 まれている可能性 も考 えられた。

本 報告 は以上 の 経緯 を踏 ま えて、 引 き続 き

2010年 度か ら行なって来 た調査作業の結 果を取

りま とめた ものである。2章 では観測値の信頼性

を高めるために行 なった測器の調整 ・再検定 ・更

新 について述べる。3章 では2章 に基づ き、荻野

ほか(2011)2)の 知見 を再検討 した結果を報告す

る。 さらに4章 で は、 品質管 理 を施 した既存 の

データに逐次、現行のデータを追加 し、誰 もが容

易 に利用で きるように構築 したデータベースを紹

介す る。 なおこの4章 はデー タベース利用法のマ

ニュアルも兼ねている。 ご協力いただいた桜谷保

之教授、奥村博司准教授に感謝する。

2.シ ステムの改良

近畿大学地域環境モニ タリングシステムによる

気象観測データの うち、2007年1月 か ら2009年

12月 について、「里山気象班」 による総合的な解

析が なされ、近隣の気象台やアメダス と比較検討

された。その結果、奈良キャンパスは山地斜面 と

い う地形状況や、植生 に影響 された気象環境 にあ

るとい う特長が明らかにされたが、同時に一部の

観測機器 に測定誤差が含 まれている可能性のある

ことが指摘 された(荻 野 ら,2011)2)。 本モニ タ

リングシステム を構成する測定セ ンサーは随時保

守点検 されて きたが、「里山気象班」に よる指摘

(セ ンサー類 の劣化やそれに伴 う再検定の必要性)

を受 けて、測定センサー類の検定 を緊急 に実施す

る必要性が再認識 され、観測デー タの利用のため

には、従来蓄積 されて きたデータの器差補正 など

データの品質管理 を強化す る必要が生 じた。

そこで、2010年 か ら2011年4月 まで各観測装

置 を基準器 と比較観測 し、必要 な校正定数 を得る

ための検定やセ ンサーの調整、お よび経年劣化 し

た ものは機器 を更新するなどの整備 を行 った。本

節では、これらの結果 を示す。

2-1セ ンサー類の比較観測並びに機器の更新

本モニタリングシステムにおける観測項 目は気

温 ・湿度 ・風速 ・風 向 ・全天 日射量 ・雨量の6項

目であ る。 これ らを測定 して きた各 セ ンサー を

メー カー検 定済みのセ ンサー と同時に比較計測

し、従来の測定値 に含 まれるセンサーの経年劣化

を、校正係数として求めた。以下にそれぞれの測

器毎の検定結果 を示す。なお、本モニ タリングシ

ステムの測定セ ンサー類の配置場所である農学部

本館屋上 と、本館北隣の百葉箱のある場所 を、基

準観測点もしくは基準点 とよぶ。

1)気 温 と湿度

気温 と相対 湿度 は、Vaisala社 製 の温湿度セ ン

サー(HMP45D,VaisahFinland)で 測定 してい

る。 このセ ンサーの経年劣化の程度 を調べるため

に、後継機種(HMP155A,Vaisala,Finland,メ ー

カー検定済み)を 基準観測点の百葉箱内に並列設

置 し、2010年ll月2日 か ら2011年2月16日 ま

での期間、同時観測 した。並列同時観測で得 られ

たデータを、新旧セ ンサーによる温度の相互比較

として図laに 示す。双方には線形関係が認め ら

れ、直線回帰か ら旧センサ ーの校正係数(比 例係

数0.9975,オ フセ ッ ト0.8374,R2=0.9993)が 得 ら

れた。

相対湿度については図1bに 示す ように、新旧

セ ンサー問の線形関係が相対湿度60%付 近 を境

として2つ に分かれるように分布 した。比較観測

中の2011年1月13日 か ら同年2月16日 まで別

の温湿度セ ンサーHMP155A-2を 追加 して、3つ

のセンサーで同時観測 しHMP155A2台 相互の直

線 関係、HMPI55A-1,A-2とHMP45Dと をそ れ
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ている。それぞれの信号は別回路で構成 されてお

り、風 向は電気回路素子の故障により欠測 となっ

てい たが、2010年11月26日 に応 急修理 して測

定再開 した。風速 は出力およびデータともに良好

であったことか ら、従来の観測データの補正 は必

要ない と判断 した。 しか しながら、長期間の連続

使用 により、風杯回転部分が摩耗す るなど、経年

的な劣化が進行 していた ことと、風向計が代替抵

抗器 などによる応急修理であったことから、2011

年4月 に同型の新 しいセ ンサー(034B,MetOne,

USA)に 交換 した。

4)降 雨量

雨量計(TK-1,竹 田計器)に ついては、その記

録結果を奈良地方気 象台で測定 されているデー タ

と比較 した。 降雨期 間やその時間変化 は合致 し、

その日降水量 は妥当な値であると判断 された(荻

野,2011)2)。 また、その後 の点検お よび滴 定検

査 において も摩耗や劣化な ど問題 はなく、動作 ・

出力 ともに良好なため観測データの補正や測器の

更新は必要ない と判断 した。

2-2デ ータロガープログラム と基礎データの書式

更新

本モニタリングシステムで用いているデータロ

ガー(CR1000,Campbell,USA)は 入力チャンネ

ル毎 に、計測 センサーの種類 やその入力 レンジ、

入力値の算術計算、最大 ・最小 ・平均 の統計計

算、印可電圧 のコン トロールな どを設定 で きる。

本モニ タリングシステムではロガーの特性を生か

して、気温 ・湿度 ・日射量 など一次式の換算式を

持つセ ンサーは、データサ ンプリング時に物理量

変換 して記録 した。一 方、従来 のシステムでは

データ収集に関 して、以下の ような問題点があっ

た。 これ らは、1秒 周期 に設定 されたロガーのサ

ンプリング周期が、内部 リレー切 り替え応答の追

従不良を引 き起 こしたと考 えられたこと、幾つか

の入力チャンネルでセンサー出力に対す る入力 レ

ンジの設定が不適切で、デー タのオーバーフロー

を生 じる場合があったこと、一部のセ ンサーへの

印加電圧が過大であった こと、パルス信号の読み

取 り周期 による係数が異なっていたこと等の不具

合 である。

そこで、CRlOOOを 最大限に活用 して近畿大学

地域環境モニタリングシステムの利便性が向上す

るように改良 した。その1つ は、 リアルタイムモ

ニ タリングできるようにしたことで、直近の気象

状況 を具体的 に把握で きるようになった。2つ 目

は、データ収集 ・保存の方法 として、デー タサ ン

プリング周期 を5秒 毎 にし、 この値 を物理量変換

して気象値 とし、10分 ごとの瞬時値、10分 間の

平均値および最大 ・最小値 を記録 したファイルを

生成すると共 に、セ ンサーの動作チェックやデー

タ点検を容易 にす るため、電気信号の ままの値 を

記録 したファイルを、別 ファイル(生 デー タファ

イル)と して生成するようにプログラムを更新 し

た。3つ 目として、時々刻々蓄積 されたデータか

らエラーの除去、欠測値補完な どの品質管理 を行

い、これ らを10分 値や平均値、 日別値 などの月

ごとのデー タファイル と して、近大気象 デー タ

ベ ース(DB)を 構築 した。 なお、4節 に示す よ

うに、生データファイルはユーザ も利用可能であ

るが、速報性 を重視 しているため暫定値 としての

利用が望 ましい。近大気象DBに 品質管理 された

月 ごとのデータが追加 されるので こちらを利用 さ

れたい。データの内容や フォーマ ッ トな ど詳細に

ついては4節 に示す。

3.校 正に伴う前報結果の修正

経年劣化などによりデータの補正が必要になっ

たのは、気温 ・相対湿度 ・日射量である。気象観

測センサーを再検定 した後、前節のように従来の

観測値の校 正係 数が得 られたので、2007年 以後

のデータを補正 した。前報(荻 野 ら,2011)2)と

の違いについて奈良地方気象台並びにアメダス五

条測定点の公表デー タ3)4)と 比較 しつつ、その

概略 を示す。

3-1気 温 と日射量の修正 に伴 う結果の解釈変更

1)気 温

気温 センサーは2009年6月 まで白金抵抗温 度

計(TS-100,小 笠原計器)で 測定 していたが、ロ

ガー入力電圧の設定不良があ り、一部のデータが

エ ラー となって いた。 この ため前報(荻 野 ら,

2011)で は、正常 に記録 された基準観測点の気温

データの日変化 を、奈良地方気象台の気温の 日変

化パ ターンに合わせて補完 してお り、今 回のデー

タ見直 しではその まま とした。2009年7月 以後

は、 別 の 温 湿 度 セ ンサ ー(HMP45D,Vaisala,
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4)「3.年 度 と月の選択」の左側 のリス トボック

スか ら年度 「2010」、右側の リス トボ ックス

か ら4月 の データであ る 「補正_10分 値_

基準点_2010年4月.xlsx」 を選択する。

2.(A)閲 覧、(B)デ ータの保存

(A)選 択が正 しい ことを確 認後 「ファイルを

開 く」ボタンを押す。

これによって、最後の リス トボックスで選択 し

た名前 のExcelブ ックファイルが、PC端 末に内

蔵 され ているExcelフ ァイル ビュー ワーに よっ

て、モニタ上 に表示 され閲覧可能 となる。 この状

態では閲覧のみでデータ編集や、加工を行 うこと

はできない。

(B)選 択 が正 しい こ とを確認後 「デス ク トッ

プへ保存」ボタンを押す。

これにより選択 した年度、月のデータが近大気

象DBか らデスク トップ上へ と複製 される。 この

ファイルはユーザが持参 したUSBメ モ リーなど

の記憶媒体に移動可能であ り、記憶媒体 を取 り外

した後、各ユーザのPC上 で編集やデータ解析 を

行 うことができる。

3.終 了操作

操作 後、KinMeDaiを 終了す る場合はウイン ド

ウ内の終了ボタンを押す。

4-4観 測現況値の リアル タイム表示、RTMCの 使

い方

RTMCはreal-timemonitoringandcontrolの

略 でCampbellScienti且c社 のLoggerNetに 付 属

しているデータ閲覧専用 ソフ トウェアである。最

大の特徴はロガーでサ ンプリングしている観測現

況値 をリアルタイムに表示で きることである。そ

の操作手順 を以下 に記 した。前述 の図10の 近大

気象DBの 左列操作 フローを参考にするとわか り

やすい。 なお、本 ソフ トウェアは直近から前5日

間に設定 された期間のデータを見るビューワー と

しての機能のみで、デー タを取 り出す場合や,他

の期間について閲覧や保存 をす る場合は,前 述の

KinMeDaiを 別途操作する必要がある。

1)起 動

RTMCは 現況値 をリアルタイムで閲覧する性

質上、PC端 末上 に常駐 させてお り、起動操作 は

不要である。 もしRTMCウ イン ドウがモニ タ上

に確 認で きず、起動 していない と判 断 される場

合、デスク トップ上に設置されている 「地域環境

リアル タイムモニタリング」 と書かれたファイル

を開 き、RTMCを 起動 させ る。

2)閲 覧

RTMCを 起動 するとモニタ画面上 に リアル タ

イム値、前1日 間、前5日 間、rawの4つ のデー

タ閲覧 タブが表示 される。これらのタブの内容 を

表2に 、表示事例 を図13に 示す。 これらのタブ

を切 り替 えることで、観測現況値の閲覧を行 う。

リアルタイム値 を選定 した場合、直近の測定値

が測定センサー図の近 くにス ライダまたは、タコ

メーター、 コンパス、デジタル(数 値)な どで表

示 され る。 これ らの値 は気象値 に変換 している

が、突風や降雨など短時間の気象変化 を反映 した

過渡的な値であ り、異常値 と見 なされる値が含 ま

れ ることがあ る。Rawを 選定す ると、デー タロ

ガーで読み取 った電圧値やパルスカウン ト値がそ

の まま表示 される。前1日 間 または前5日 間は近

大気象DBに 自動 的に保存 される10分 間生デー

タが表 される。 これは品質管理処理 を施 していな

い状態であ り、 リアルタイム値 にみ られるような

異常値 を含む場合がある。

3)終 了

前述 の通 り、RTMCはPC端 末上 に常駐 させ

てお り、終了操作 は行 わない。閲覧終了時は他の

利用者が閲覧 しやすいように、ウイン ドウ右上の

ウイン ドウ最大化 ボタンを押 してRTMCウ イ ン

ドウを最大化 にしてお くことが望 ましい。

5.ま と め

近畿大学奈 良キャ ンパス では、1992年 に東大

表2.RTMCの モニタに示 される各タブの内容

タブ名 表示内容

リアルタイム値 CR1000_public.datに 含 まれる気象値を10秒 ごとに模式的メータと表に表示

前1日 CR1000_table10min.datに 含 まれる現在時刻から24時 問前 までの気象値の時系列 グラフ

前5日 CR1000_table10min.datに 含 まれる現在時刻か ら120時 間前 までの気象値の時系列 グラフ

Raw CR1000_RAWdatに 含 まれる現在時刻から24時 問前 までの値の時系列 グラフと表
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KinMeDai(KinkiUniversityNaraCampus

MeteorologyDatabaseInterface)を 用 い て、 月

ご と に ま とめ られ た 気 象 デ ー タ を閲 覧 、 ま た は

Excelブ ッ ク フ ァイル と して取 得 す る こ とが で き

る。 さ らに、 現在 お よび前5日 分 まで の気象 デ ー

タを リアル タイムで 閲覧す る ことがで きる。 これ

らのデ ー タは今後 、継 続 的 に更 新 して い くことに

なって い る。 また、次 年度 か らは、年次 毎 の気 象

デ ー タを資料 と して紀 要 に報告 す る予定 で あ る。

以 上 の よ うに、 これ まで の 一 連 の取 り組 み に

よって 、近畿 大学 地域 環境 モ ニ タ リング システ ム

の デ ー タ は十 分 信 頼 の お け る もの と な った。 ま

た 、誰 もが容易 に利用 出 来 る ような システ ムが構

築、 整備 された。 今後 、 この シス テムが 学 内外 に

お いて広 く利 用 され る こ とを望 む。
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近畿大学農学部 地域環境モニタリングシステム 基準点気象データ

年月 日 平均気温 平均湿度 平均風速 平均風向 平均風向 日雨量 平均日射量 積算日射量

yyyy/m/d ℃ % m/s
o

16方 位 rnrn W/㎡ MJ/㎡

2010/Ol/01

2010/Ol/02

2010/01/03

2010/01/04

2010/01/05

2010/Ol/06

2010/01/07

2010/01/08

2010/01/09

2010/Ol/10

2010/01/11

2010/01/12

2010/01/13

2010/Ol/14

2010/01/15

2010/01/16

2010/01/17

2010/Ol/18

2010/01/19

2010/01/20

2010/01/21

2010/Ol/22

2010/Ol/23

2010/01/24

2010/01/25

2010/Ol/26

2010/Ol/27

2010/01/28

2010/01/29

2010/01/30

2010/Ol/31

1.1

3.8

5。7

4.4

5.4

2.3

2。3

3.0

3.2

5.1

5。0

4.7

0.5

0.1

2。2

1.3

1.9

3.2

58.2

61.2

59.2

63.8

52.8

56.0

68.8

76.4

72.8

66.7

73.0

83.0

48.1

52.5

57.4

69.3

70.9

70.0

3.4

2.3

2.4

0.9

3.1

2.3

2.7

0.9

1.5

1.4

1.0

0.8

3.8

3.2

2.2

1.3

1.1

1.2

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

5.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

106.6

123.0

87.6

130.6

45.1

81.5

49.3

83.0

126.1

77.8

82.3

19.2

114.6

139,5

135.6

64.2

149.0

169,2

9.211

10.630

7.568

11.283

3.894

7.038

4.263

7.174

10.895

6.722

7.107

1.662

9.897

12.051

11.719

5.547

12.873

11.879

2010/02/01

2010/02/02
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年月 日 平均気温 平均湿度 平均風速 平均風向 平均風向 日雨量 平均 日射量 積算 日射量

yyyy/m/d ℃ % m/S
o

16方 位 rnrn W/㎡ MJ/nf

2010/02/03

2010/02/04

2010/02/05

2010/02/06

2010/02/07

2010/02/08

2010/02/09

2010/02/10

2010/02/11

2010/02/12

2010/02/13

2010/02/14

2010/02/15

2010/02/16

2010/02/17

2010/02/18

2010/02/19

2010/02/20

2010/02/21

2010/02/22

2010/02/23

2010/02/24

2010/02/25

2010/02/26

2010/02/27

2010/02/28

8.3

7.4

82.0

79.9

2.3

2.4

2.5

21.5 199.4 17.225

2010/03/Ol

2010/03/02

2010/03/03

2010/03/04

2010/03/05

2010/03/06

2010/03/07

2010/03/08

9.0

9.9

8.0

9.4

12.0

8.8

5.6

5.3

84.2

78.4

63.9

77.0

87.3

89.6

91.3

67.7

0.7

1。7

2.6

3.0

1.1

1。6

1.5

2.3

6.5

3.0

0.0

7.0

1.5

16.O

l1.5

0.0

103.2

122.8

170.6

42.4

93.6

24.5

26.3

125.9

8.914

10.606

14.738

3.663

8.088

2.116

2,270

10.877
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年月 日 平均気温 平均湿度 平均風速 平均風向 平均風向 日雨量 平均日射量 積算日射量

yyyy/m/d
゜C

% m/s
o

16方 位 rnrn W/㎡ MJ/㎡

2010/03/09

2010/03/10

2010/03/11

2010/03/12

2010/03/13

2010/03/14

2010/03/15

2010/03/16

2010/03/17

2010/03/18

2010/03/19

2010/03/20

2010/03/21

2010/03/22

2010/03/23

2010/03/24

2010/03/25

2010/03/26

2010/03/27

2010/03/28

2010/03/29

2010/03/30

2010/03/31

4.2

3.5

4.3

7.7

10。3

8.9

11.7

11.7

6。3

6.9

7.7

14.6

10。8

7.3

7.0

6.8

6。0

4.5

5.3

8.1

4。1

4.4

8.5

88.4

86.1

64.6

66.6

77.4

52.8

74.4

68.8

58.4

74.9

53.6

59.9

54.1

49.2

85.7

94.8

90.4

69.5

58.1

60.6

68.0

54.5

61.7

3.8

2.1

2.3

1.8

19

1.1

1.2

2.7

2.O

l.4

2.5

3.1

4.2

1.5

0.9

1.1

2.3

3.0

1.8

1.3

3.4

20

0.7

7.5

7.5

0.0

0.0

0.0

0.0

21.0

2.5

0.0

0.5

0.0

2.5

5.5

0.0

13.0

26.0

21.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

57.5

92.8

187.3

165.3

63.3

230.9

71.9

166.3

186.6

158.3

215.0

227.6

160.2

240.3

30.4

26,3

33.7

166.6

260.0

192,5

209.2

265.2

139.3

4.965

8.018

16.185

14.278

5.473

19.954

6.212

14.365

16.125

13.673

18.574

19.665

13.839

20.759

2.626

2.270

2.910

14.298

22.460

16.630

18.076

22.915

12.031

2010/04/01

2010/04/02

2010/04/03

2010/04/04

2010/04/05

2010/04/06

2010/04/07

2010/04/08

2010/04/09

2010/04/10

2010/04/11

13.9

10.4

6。9

9.5

12.8

15.0

8。9

9.2

12.0

15.9

16。4

75.3

69.2

55.0

55.5

69.4

63.6

66.0

49.7

64.5

64.7

787

1.8

3.0

2.l

l.3

0.4

1.5

2.7

1.4

2.7

1.3

1.1

1.0

26.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.O

l.5

69.2

78.1

253.3

283.6

137.7

254.7

48.2

299.5

162.1

210.3

174.5

5.980

6.746

21.882

24.499

11.896

22.002

4.168

25.879

14.009

18.173

15.081
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年月 日 平均気温 平均湿度 平均風速 平均風向 平均風向 日雨量 平均 日射量 積算 日射量

yyyy/m/d ℃ % m/S
o

16方 位 rnrn W/㎡ MJ/nf

2010/04/12

2010/04/13

2010/04/14

2010/04/15

2010/04/16

2010/04/17

2010/04/18

2010/04/19

2010/04/20

2010/04/21

2010/04/22

2010/04/23

2010/04/24

2010/04/25

2010/04/26

2010/04/27

2010/04/28

2010/04/29

2010/04/30

14.6

13.7

8.6

6.2

6.9

9.5

11.1

14.7

13.3

14.9

10.5

9.4

8.0

10.0

12.7

13.4

15.3

12.0

12.1

94.2

82.1

51.1

66.4

84.6

66.8

57.4

54.1

87.7

68.5

92.7

77.9

64.3

51.6

45.5

72.9

52.7

59.0

54ユ

1.6

2.0

3,0

1.8

1.5

2.1

1。1

1.0

2.7

1.9

1。8

2.1

1.9

1.7

1.4

3,8

2.3

2.8

2.3

17.0

0.5

0.0

0.O

l2.5

3.0

0.0

0.0

5.0

0.0

42.0

0.0

0.0

0.0

0.0

6.5

0.5

9.5

0.0

48.0

95.1

228.3

83.8

48.6

213.3

250.8

198.O

l10.9

238.3

19.1

55.3

132.7

328.9

257.8

61.3

326.0

287.9

295.9

4.150

8.213

19.724

7.236

4.200

17.792

21.668

17.109

9.586

20.591

1.652

4,777

11.383

28.416

22.274

5,297

28.163

24.875

25.564

2010/05/01

2010/05/02

2010/05/03

2010/05/04

2010/05/05

2010/05/06

2010/05/07

2010/05/08

2010/05/09

2010/05/10

2010/05/ll

2010/05/12

2010/05/13

2010/05/14

2010/05/15

13.0

15.O

l7.2

20.0

21.0

21.5

16.9

16.9

17.8

15.O

l4.8

12.3

12.2

12.0

14.3

55.2

42.4

51.6

62.8

63.7

66.5

89.9

58.8

48.9

78.5

90.0

69.1

59.4

62.1

56.3

2,0

2.O

l.3

1.1

1,2

1.6

0.6

1.2

1。0

1.1

1.8

2.8

2。4

2.7

1.7

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.O

l9.0

0.0

0.0

6.5

8.0

0.0

0.0

0.0

0.0

311.1

324.2

300.5

272.0

271.9

283.5

50.1

295.0

237.6

64.1

84.2

168.4

258.4

176.6

313.0

26,877

28.009

25.959

23.497

23.490

24.492

4.329

25.486

20.240

5.539

7.278

13.842

21.857

15,043

27.043
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年月 日 平均気温 平均湿度 平均風速 平均風向 平均風向 日雨量 平均日射量 積算日射量

yyyy/m/d
゜C

% m/s
o

16方 位 rnrn W/㎡ MJ/㎡

2010/05/16

2010/05/17

2010/05/18

2010/05/19

2010/05/20

2010/05/21

2010/05/22

2010/05/23

2010/05/24

2010/05/25

2010/05/26

2010/05/27

2010/05/28

2010/05/29

2010/05/30

2010/05/31

17.2

19.0

20.4

19.2

20。2

21.0

21.7

16.3

17。8

19.2

15.6

13.7

13。0

15.2

16.3

18.4

62.2

65.3

59.6

88.3

90.0

67.5

60.9

90.1

92.3

76.7

81.2

69.8

67.1

62.6

61.7

63.0

1.4

1.3

1.7

0.3

1.l

l.0

1.7

2.7

1.0

2.0

2.2

3.0

2.2

1.5

1.9

1.6

0.0

0.0

0.0

10.5

8.0

0.0

0.0

76.0

29.5

1.5

5.5

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

305.3

294.0

261.7

84.7

85.9

292.4

250.8

34.2

74.6

238.3

85.4

124.5

218.8

328.4

340.5

305,3

26.375

25.401

22.613

7.317

7.425

25.263

21.671

2.952

6.450

20.586

7.022

10.384

17.985

28.375

29.416

26.380

2010/06/01

2010/06/02

2010/06/03

2010/06/04

2010/06/05

2010/06/06

2010/06/07

2010/06/08

2010/06/09

2010/06/10

2010/06/11

2010/06/12

2010/06/13

2010/06/14

2010/06/15

2010/06/16

2010/06/17

2010/06/18

18。2

19.6

18.9

20.0

21。4

20.5

20.2

18.6

20.5

22。2

22.8

23.3

19.0

20。5

21.1

22.4

24.3

22。1

71.3

61.7

75.1

66.4

59.2

63.2

76.2

70.5

62.7

559

58.1

69.2

85.6

78.6

90.4

85.2

73.4

92.5

1.8

1.2

1.2

1.1

1.3

1.0

0.5

1.8

0.8

1.5

1.2

1.2

1.8

2.3

0.5

1.3

0.9

0.7

0.0

0.0

20.5

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

19.5

0.5

9.5

27.5

0.0

45.5

230.0

311.4

283.6

299,6

330.9

260.8

98.8

89.3

189.2

336.0

330.4

316.8

66.4

187.8

58.0

140.9

283.5

38.9

19.600

26.907

24.505

25.882

28.589

22.535

8.540

7.712

16.230

29.035

28.545

27.373

5.736

15.778

5.008

12.088

24.491

3.357
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年月 日 平均気温 平均湿度 平均風速 平均風向 平均風向 日雨量 平均 日射量 積算 日射量

yyyy/m/d ℃ % m/S
o

16方 位 rnrn W/㎡ MJ/nf

2010/06/19

2010/06/20

2010/06/21

2010/06/22

2010/06/23

2010/06/24

2010/06/25

2010/06/26

2010/06/27

2010/06/28

2010/06/29

2010/06/30

23.9

23.3

22.9

24.4

22.1

22.7

20.9

23.2

26.1

27.3

25.9

26.1

88.4

87.5

86.7

79.9

90.1

63.0

82.4

94.2

83.6

75.1

79.6

75.2

1.8

0.9

0,8

1.1

1.0

1.3

0。4

0.8

1.3

1.5

1。6

1,4

25.5

0.0

0.5

0.5

15.5

0.0

1.5

16.5

8.5

0.0

6.0

0.5

161.0

94.9

107.7

210.4

83.2

305.0

81.2

91.8

190.6

269.4

183.4

201.5

13.907

8.201

9.304

18.182

7.192

26.355

7.017

7.933

16.237

23.276

15.849

17,287

2010/07/Ol

2010/07/02

2010/07/03

2010/07/04

2010/07/05

2010/07/06

2010/07/07

2010/07/08

2010/07/09

2010/07/10

2010/07/11

2010/07/12

2010/07/13

2010/07/14

2010/07/15

2010/07/16

2010/07/17

2010/07/18

2010/07/19

2010/07/20

2010/07/21

2010/07/22

26.1

25.2

23.9

25.5

26.0

26.5

24.0

25.4

21.8

24.0

24.3

25.5

24.1

23.3

24.4

25.3

26.6

26.5

27.2

27.8

28.1

28.7

73.7

79.7

93.4

80.8

73.1

75.2

87.0

74.1

90.9

77.5

87.6

84.8

93.3

96.1

91.0

86.6

76.8

74.6

74.4

70.8

66.9

67.0

1.0

0.9

1.5

2.0

1.4

1.5

1.4

1,3

1.7

1.3

1.8

2.8

2.0

2.4

1.5

1。1

1.3

1.5

1.8

1。9

2.0

1.7

0.0

0.5

34.0

0.0

0.0

0.0

7.0

0.O

l2.0

0.0

8.O

l3.5

16.5

90.5

9.0

3.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

229.7

137.5

48.3

175.5

253.2

211.4

134.9

289.5

47.4

254.8

69.2

92.3

91.5

53.8

177.6

218.8

310.0

286.8

325.8

308.2

314.3

307.5

19.843

11.877

4,174

15,060

21.881

18.268

11.657

25,012

4.096

22.Ol4

5.981

7.975

7.907

4.644

15.237

18.907

26.780

24.778

28,149

26.632

27.152

26.569
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年月 日 平均気温 平均湿度 平均風速 平均風向 平均風向 日雨量 平均日射量 積算日射量

yyyy/m/d
゜C

% m/s
o

16方 位 rnrn W/㎡ MJ/㎡

2010/07/23

2010/07/24

2010/07/25

2010/07/26

2010/07/27

2010/07/28

2010/07/29

2010/07/30

2010/07/31

29.1

29.0

27.6

27.8

27。5

26.2

24.0

27.3

27。7

659

67.6

72.1

71.5

69.1

74.4

93.2

79.9

759

1.6

1.6

1.4

1.7

1.7

1.9

1.5

1.6

1.6

0.0

0.0

22.5

0.0

0.0

2.0

25.5

0.0

0.0

286.2

313.3

273.5

299.6

301.3

199.6

96.7

260.0

237.7

24.724

27.066

23.627

25.886

26.033

17.125

8.359

22.465

20.539

2010/08/01

2010/08/02

2010/08/03

2010/08/04

2010/08/05

2010/08/06

2010/08/07

2010/08/08

2010/08/09

2010/08/10

2010/08/11

2010/08/12

2010/08/13

2010/08/14

2010/08/15

2010/08/16

2010/08/17

2010/08/18

2010/08/19

2010/08/20

2010/08/21

2010/08/22

2010/08/23

2010/08/24

2010/08/25

28.6

29.3

28.9

28。3

28.2

27.6

26.3

27。0

26.3

26.3

27.5

26。0

27.4

28.1

28.4

28.6

28。7

28.7

29.2

28.8

28。7

28.9

28.6

28.6

27。5

72.2

69.1

71.2

69.8

76.1

75.3

72.1

68.8

78.2

84.6

75.5

84.7

78.1

79.1

74.2

71.2

70.7

66.2

70.0

71.6

73.8

73.0

74.9

73.2

77.5

2.1

1.4

1.6

1.9

1.4

1.6

1.2

1.6

1.9

1.3

2.1

2.5

1.3

1.5

1.7

1.6

1.3

1.2

1.8

1.3

1.4

1.5

1.5

1.7

1.8

0.0

0.0

0.0

0.O

l.5

0.0

0.0

0.0

0.0

15.5

0.0

13.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

15.0

0.5

259.2

255.2

224.9

219.5

236.0

258.3

213,5

226.5

198.6

130.6

246,9

79.8

218.5

170.6

233.4

266.0

242.4

280.7

248.4

263.0

214.2

242.6

191.1

256.0

286.4

22.393

22.052

19.433

18.177

20.253

22.318

18.442

19.566

17.156

11.283

20.888

6.893

18.876

14.738

20.167

22.982

20.943

24.254

21.466

22.726

18.509

20.961

16.511

22.115

24.742
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年月 日 平均気温 平均湿度 平均風速 平均風向 平均風向 日雨量 平均 日射量 積算 日射量

yyyy/m/d ℃ % m/S
o

16方 位 rnrn W/㎡ MJ/nf

2010/08/26

2010/08/27

2010/08/28

2010/08/29

2010/08/30

2010/08/31

27.5

27.1

27.7

28.1

27.8

28.6

72.0

79.4

71.4

71.6

77.7

71.9

1.5

1.3

1,4

1.5

1.4

1.7

0.0

9.5

0.0

0.0

0.0

0.0

278.2

260.9

279.7

275.4

206.6

279.7

24.033

22.540

24ユ62

23.792

17.849

24.164

2010/09/01

2010/09/02

2010/09/03

2010/09/04

2010/09/05

2010/09/06

2010/09/07

2010/09/08

2010/09/09

2010/09/10

2010/09/11

2010/09/12

2010/09/13

2010/09/14

2010/09/15

2010/09/16

2010/09/17

2010/09/18

2010/09/19

2010/09/20

2010/09/21

2010/09/22

2010/09/23

2010/09/24

2010/09/25

2010/09/26

2010/09/27

2010/09/28

28.1

27.0

28.1

29.0

26.9

27.6

26.5

24.4

25.9

27.5

28.5

26.3

23.3

22.5

21.1

22.2

22.9

24.3

23.4

25.8

27.2

19.9

17.4

19.2

18.6

19.5

20.4

74.3

75.2

74.2

70.8

78.4

69.0

67.6

65.6

64.4

67.3

69.8

71.9

75.7

84.5

91.6

71.4

70.5

66.3

73.8

77.4

69.9

88.9

84.0

62.3

70.4

82.4

81.6

1。3

1.4

1.4

1.3

1。4

1,9

2.2

1.4

1,6

1.5

1.6

2.4

1,8

0.9

1.0

1.4

0,9

1.2

1.0

1.4

2。0

1.6

1.1

2.3

1。4

1.5

1.7

0.0

0.O

l3.0

0.0

1.5

0.0

0.5

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

3.O

l9.5

20.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

59.0

0.0

0.0

0.0

23.0

26.0

235.4

164.0

231.9

235.2

216.4

254.9

247.4

11.5

265.4

243.3

235.6

145.8

118.O

l14.8

104.4

231.7

255.2

234.4

98.5

125.8

205.3

45.6

47.3

180.9

227.0

117.1

115.2

20.338

14.173

20.038

20.320

18.697

22,026

10.835

0.289

22,934

21.019

20.352

12.595

10.197

9.918

9.024

20.021

22.050

20.250

8.507

10.867

17.738

3.938

4.091

15.631

19.612

10.116

9.953
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年月 日 平均気温 平均湿度 平均風速 平均風向 平均風向 日雨量 平均日射量 積算日射量

yyyy/m/d
゜C

% m/s
o

16方 位 rnrn W/㎡ MJ/㎡

2010/09/29

2010/09/30

18.9

16.3

62.3

92.1

1.6

1.2

0.0

9.5

199.0

39.7

17.193

3.432

2010/10/01

2010/10/02

2010/10/03

2010/10/04

2010/10/05

2010/10/06

2010/10/07

2010/10/08

2010/10/09

2010/10/10

2010/10/11

2010/10/12

2010/10/13

2010/10/14

2010/10/15

2010/10/16

2010/10/17

2010/10/18

2010/10/19

2010/10/20

2010/10/21

2010/10/22

2010/10/23

2010/10/24

2010/10/25

2010/10/26

2010/10/27

2010/10/28

2010/10/29

2010/10/30

2010/10/31

19.3

20.8

19。9

18.9

18.1

17.7

19。0

19.9

18.2

19.7

19。9

20.6

20.1

18.8

18。6

17.5

16.4

16.7

18。O

l8.9

17.6

17.3

17.3

16。8

17.3

13.4

10.1

11。0

13.71

14.28

14.6

78.0

74.3

85.5

85.9

75.3

72.4

69.5

74.3

95.4

83.4

75.4

73.8

71.1

71.7

74.1

63.2

72.1

65.0

71.2

76.6

83.6

76.5

76.8

78.1

95.4

77.2

64.1

89.1

77.2

79.1

90.2

1.1

1.4

1.4

1.7

1.5

1.4

1.1

2.5

1.5

1.4

1.3

1.3

1.1

1.0

1.l

l.1

0.8

1.2

1.5

1.7

1.1

1.0

1.l

l.6

1.3

2.7

2.1

2.3

1.9

3.1

1.1

0.0

0.O

l8.0

17.5

0.0

0.0

0.0

8.5

40.5

1.5

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.5

0.0

0.0

2.5

15.5

0.0

0.0

3.5

0

0.5

52.5

222.7

215.1

61.7

88,1

182.7

204.0

224.5

197.8

25.1

115.4

164.3

185.3

188.4

126,2

95.9

159.0

140.0

188,7

114.9

72.6

50,1

102.3

133.9

93.0

32.4

80.3

171.O

l2.8

105.4

62.1

49.8

19.237

18.584

5.333

7.608

15.785

17.624

19.400

17.094

2.170

9.972

14.199

16.013

16.276

10.905

8.287

13.733

12.092

16.307

9.927

6.277

4.328

8.835

11.565

8.034

2.800

6.942

14.770

1.108

9.104

5.362

4.302

2010/11/01 13。8 78.0 2.5 5.5 54.9 4.742
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年月 日 平均気温 平均湿度 平均風速 平均風向 平均風向 日雨量 平均 日射量 積算 日射量

yyyy/m/d ℃ % m/S
o

16方 位 rnrn W/㎡ MJ/nf

2010/11/02

2010/11/03

2010/11/04

2010/11/05

2010/ll/06

2010/11/07

2010/11/08

2010/11/09

2010/11/10

2010/11/11

2010/11/12

2010/11/13

2010/11/14

2010/11/15

2010/11/16

2010/11/17

2010/11/18

2010/11/19

2010/11/20

2010/11/21

2010/11/22

2010/ll/23

2010/11/24

2010/11/25

2010/11/26

2010/ll/27

2010/11/28

2010/11/29

2010/11/30

12.6

11.3

10.4

11.1

12.4

13.0

14.5

11.9

10.4

9.3

12.0

12.2

14.3

11.1

7.7

8.6

8.2

8.4

11.1

12.2

12.9

10.4

8.8

8.9

10.1

8.9

9.0

7.9

8.3

60.4

61.3

69.2

69.9

71.5

81.4

79.9

48.4

53.4

62.3

73.6

77.7

77.5

76.1

67.6

70.5

74.0

71.3

79.8

77.6

93.7

74.0

75.3

78.1

77.0

67.5

61.7

60.4

66.2

2.5

1.9

1,3

1.6

1.1

0.7

1。6

4.2

2.8

1.7

1。8

0,9

0.9

2.1

1.2

1,2

1.5

1.1

0.9

0,9

1.0

2.8

1.3

0,9

0.7

1.9

2.1

2。1

1.0

304

208

269

229

205

NW

SSW

W

SW

SSW

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.5

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.5

0.5

1.O

l1.5

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

1.5

0.0

0.0

ll5.3

164.3

179.5

168.5

169.0

87.9

76.8

108.7

146.8

164.0

104.5

74.2

73.8

45.0

140.4

97.5

72.7

155.1

118.6

137.9

26.l

llO.9

93.8

109.8

106.l

l20.0

79.3

133.8

96.7

9.688

14.195

15.507

14.558

14.597

7.591

6.634

9,395

12.687

14.172

9.028

6,408

6.380

3.892

12.131

8,420

6.280

13.402

10.249

11,914

2.255

9.584

8.101

9.485

9.168

10.365

6.854

11.564

8.355

2010/12/Ol

2010/12/02

2010/12/03

2010/12/04

2010/12/05

10.0

12.4

12.4

8.3

8.3

70.0

75.7

67.0

52.3

67.4

0.8

1.7

3。9

2.5

1.3

298

23

277

235

200

WNW

NNE

W

SW

SSW

0.0

6.5

28.5

0.0

0.0

ll2.O

l30.5

66.5

143.4

139.7

9.674

11.275

5.746

12,390

12.072
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年月 日 平均気温 平均湿度 平均風速 平均風向 平均風向 日雨量 平均日射量 積算日射量

yyyy/m/d
゜C

% m/s
o

16方 位 rnrn W/㎡ MJ/㎡

2010/12/06

2010/12/07

2010/12/08

2010/12/09

2010/12/10

2010/12/11

2010/12/12

2010/12/13

2010/12/14

2010/12/15

2010/12/16

2010/12/17

2010/12/18

2010/12/19

2010/12/20

2010/12/21

2010/12/22

2010/12/23

2010/12/24

2010/12/25

2010/12/26

2010/12/27

2010/12/28

2010/12/29

2010/12/30

2010/12/31

9.8

9.0

7.3

6.0

6。1

8.6

7.2

8.4

11。8

5.4

3.0

2.7

6。3

5.4

8.2

7.2

10。0

8.9

6.2

1.3

2。3

3.3

6.7

4.0

2.4

1。0

70.0

72.8

67.2

70.3

73.1

78.3

72.0

85.5

78.3

44.8

54.8

65.9

65.9

73.2

82.6

91.6

77.4

64.0

49.7

50.5

67.8

61.2

65.2

59.4

76.8

61.7

1.1

2.2

2.0

2.7

1.2

1.1

1.3

1.3

2.2

3.4

2.8

2.1

2.3

1.1

1.2

1.3

2.6

2.1

3.5

4.4

2.2

28

3.3

3.1

2.1

3.4

226

327

270

283

218

351

353.1

327

291

280

260

188

258

220

234

354

252

277

272

282

236

254

203

276

193

306

SW

NNW

W

WNW

SW

N

N

NNW

WNW

W

W

S

WSW

SW

SW

N

WSW

W

W

WNW

WSW

WSW

SSW

W

SSW

NW

0.0

0.0

0.0

4.0

0.0

0.5

0.0

10.5

20.5

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

15.5

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

5.0

0.0

2.0

0.0

135.0

50.5

126.3

72.O

ll5.0

60.5

103.9

17.0

76.0

95.1

59.5

108.6

80.8

123.3

84.3

39,2

56.8

85.6

115.6

66,3

51.8

109.8

98.4

133.8

43.8

31.4

ll.668

4.362

10.911

6.219

9.937

5.230

8.975

1.470

6.567

8.213

5.140

9.381

6.982

10.655

7.283

3.384

4.906

7.398

9.990

5.731

4.472

9.485

8.498

11.557

3.784

2.713




