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著者 らは前報1)2)で食塩濃度の異なる粕漬製造工程中の鰐と醤油熟成諸味より酵母菌類を分離同

定 しその耐塩性について報告 した｡分離株のほとんどは T

る株は 

l ioruspss属の酵母菌種で耐塩性の大な

が耐塩性の小なる株よりも小さい傾向を示した｡ 耐塩性酵母に関する最近の報告iszeClle

R 6oy)5c),加藤 4),M･P･Sarr,D･R･ )らの報文がある｡ &arr
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lbgoosa,T
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l ioruops

dC dan ag nierlliu mo inusl torenceharodii,Sacc my sf を同定 した｡ これらの中で耐性株は 

COreLb taoraory0fApplldMI hemturai lrcuiloogy,b Ag lC Stryl (農芸化学,応用微生物学研究室)
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～3 〟の範囲で小さくなる現象を著

属を中心とし耐塩性と食

O-

)

T l ioruopss

(	

5.
↓
/15.

1971

Cty

麦芽汁寒天斜面上での発育が不良で栄養細胞の大きさは 

者 らと同株認めている｡今回は粕漬,醤油諸味より分離 した 

塩濃度による cell

mepatt

isze

ernhcro

の変化 並びに Sacc my sc を対称とし耐塩性株とのce
haro
 iierevsae	

について検討 した｡

実 験 方 法 

5使用培地はグルコース 1g,ペプ トン 

1 培地組成および培養方法

02.0

8. 

,硫酸マグネシウム 

%),蒸潜水 100mlの組成で PH4

,酵母エキス5g04.

8

500.

･5-

g,燐酸

0に調整 し内径 1mm-カリウム 0 ,N l(-2

の試験管に 10ml分注 した｡前培養は同一培地で 40時間前培養 しその 

20Ca1g0･ 

haselogp の洗濯菌体を稀

で培養を行 った｡なお前培養に釈 して 0Com s は 14 mlになるごとく調整,3

おける培地巾の食塩濃度は前報2) に準 じ5%とした｡ 

/lls
ce
0
ZeIi lnocuu

2
 生育度の測定

/

mi 600細胞の大きさは常法により を用い水道水に懸濁して直接瓢微鏡下 倍で任意に約meter
cro


乾燥菌体重量 mg100mlで表 した｡ 

菌 体 計 測3


520個以上の細胞についてその長径および短径を測定 し,平均値を算出L細胞を卵体又は球形と考

え平均体積を計算 した｡ 

4
 死戚鴨胞の検定 

F の染色法 により生細胞と死細胞を顕微鏡下で判定 した｡7)leshuKikn-

leba8j

実 験 結 果 お よ び 考 察 

1 分 離 菌 株

Ri)に準 じて同定 した結果を T .1anregederLdo &K トV各種試料より分離 した 68株を 

にまとめた｡ 

T l ioruopss

iierevsaeceharoSacc my sc

分離菌株のほとんどは 
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l ioruopslboosalPioruos

は粕漬鯵中農も低食塩濃度の酵 ( C0

属であり sg l,

sg ,T sma

hlltceT l ioruops

3形)にのみ出現 した｡

se sii, 

inus

08

T l ioruops

NCa(

s♪ ,T

l1-2%)の醤油諸味より分離され 

の各菌株はすべて高食塩濃度 

inconspcual ioruopsdaidan ,T si はT l ioruops

NCa

sc

13-15% 濃度の酒粕醇,醤油諸味より分離された｡即ち試料中の食塩濃度の差により同属の 

l ioruopssT でもその出現が異なる傾向を認めた｡ 

2 耐塩性の種類
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Table.1. Isolated strains. 

Identification Strain No. Ⅰsolatedmash 

Saccao cscrVsa ne SSAA3,,SSAA237,S- A,S3,SA9A42- -3 Sk shrmye eeiieHasn ----11 ----,SA6---6- --,S- A2, aemah 

SaccharomycesrouXiiBoutroXVar S-C-83,S-D-43,Sy-E-10,Sy-E-100, Sakeand 

hao mbai SS EF115 yyEF1163 yyEF117, oamahlme rns	 yy----001,,SS----00,,SS----004 sy s

Touossfmaa(arrsn SSA4--7 ----,S7 B1--A9---ll-4SB2, Sk srl i a t H i ) -- 2 B2 -B B a,5--1p o B	 ,,SSA9,S ,S,S , aemah 

de gトVnRi ---- B9,SD1 ,SC 4tKr B8	 -- -- ,SC ,SD 1Lodre ee a j	 SSD26,, SSD61----553 ---2-02,
 

Touosscnia(at)Lde -yE-,S1 C2yE,S2 C9yE,S9 Dy2E,19 Sk nrl i ad S o odr SSC - ---- ---- --5 0, aeap d i -3,S 7 ,S 3 ,S-- d 

SSyy--EE--112211,Sy-E-113,Sy-氏-115, Soyamash 

TouK rrglrpVinRigoieLde t SA7 - -,SB7	 Sk seeo-sasmajnla odre - -,SA8 --9	 aemab 

T rooduoressgeVrra et Anesn S-- yF8	 oamashtd ba o FLdelpi t isa( dr ) y 6,S--	 Sy

TouelトVpinRith siiLde t	 S--,S--3 oamahgosa cell odre yF3 yF1	 Sy sK rr e se j 

ToHarmmelpi lbs sne	 SSS---EE--上 22,S,,SS------4,22,SS,S-----5-42yE 9 Sy suorsg o o t yyyF l0 y FF1 E F ,6- , oamahs o aOl	 11 E1 4yyF1111 -113 yy y ,S

Toueelp-ia iuj odre yF5 yf 6	 oamahgorsnRinsLde t S- ,S L11	 SyK rr Vsp - -	 s

Toruiopsisinconspicua	 S-D-14,Sy-E-7,Sy-E-ll,Sy-E-102, Sakeand 
SSyy--EE--112⊥75,Sy-E-118,Sy-E-120, Soyamash 

Torulopsisaeria(Saito)Lodder	 Sy-E-108,Sy-E-110,Sy-E-111 Soyamash

分離菌株の食塩耐性については次のように実験を行 った｡先ず 5% NaCl添加の glucosenut-

rientmedium に 48時間前培養 した分離菌株の菌体を NaCl添加量の異なる (NaC10-22%)培


地に接種 し 30C ,7 ( g･1
o 2時間後の発育 乾燥菌量)を測定 し3つの型に整理 した｡Fi ･に示すよ

うに Sy-F-3,Sy-fL6株は NaC120%まで食塩無添加の場合とほとんど変りな く耐性が保持され

ている｡ 高濃度 22%でその差が現われているが,Sy-F-3株ではなお 50%附近の発育を保持 して

いる｡Sy-F-5株は食塩の存在により発育が旺盛になる型で食塩無添加に比 L NaCllO%附近で発

育が最大となり 15% NaCl附近では急激に発育が阻害され高濃度の食塩ではほとんど発育 しえな

い菌株である｡S-A-1,Sy-E-4では食塩添加と同時に発育が遅れるか,あるいは阻害される耐性の

小なる型で NaC15%附近より急激に減少する｡このように耐性を大きく3つの型に分類できる.
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無添加の場合と変 らない耐塩性株 
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るいは阻害される耐性の小さな株の型で

ある｡耐性の小さな株の型である｡耐性

時に発育阻害が起 り5%濃度でほとんど

発育 しえない菌株でそれを嫌塩性とし
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して調べた｡ 
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食塩無添加培地で細胞は 36

Toml IS属菌種の中でも小さな菌株である｡弱塩性の Toml

a
･7
ご 

2摘 している｡そこで食塩による細胞の影響について NaCl0-2

〓1-A-

3株,食塩濃度の 0%, 72時間後の発育細胞であり, その細胞は 

o 

l iruopss

食塩濃度による細胞の変化

分離 した To 属薗種の中で T 

の小さな株 を さ らに整理すると S

株に認められるように NaClの添加と同

4株は食塩耐性の小な-ESy-

1株に比 L NaCl低

-F-Sy

-A-

-F-

2

teasslip

L3(I)で比較的大きく,食塩の耐性は低 く2

された Osmohic y

,Sy3-F

ips

S嫌塩性株は に認められた0acc my sc
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3

%0ag.3p(9･9±1 )の小さな酵母である｡それが食塩を添加すると Fi 2の 2)のどとく N C127

Fig

･47

210-E-Syg3i1･6
0
･3添加培地では 1 士0 7( )とさらに細胞が小さくなる｡Fi 

株の食塩濃度 0%,72時間後の栄養細胞で 30.
1
1 4±8 3p(97. )の比較的大きな菌株であるo これが

･2の 3)は弱塩性酵母 

30
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食塩を添加すると Fig.2の 4)のどとく NaC120%添加培地では明らかに 23.72士3.16(jL3)と細

胞が小さくなっている｡食塩により細胞が不定形を呈するものも認められる｡このような細胞は耐

塩性 Sy-F-6株には認められない｡ 弱塩性 Sy-E-102株の KC120%添加培地の細胞においても 

1) Sy-fL3	 2) Sy-F-3 3) Sy-E-102 

CellscultlVatedlnNaC1-free Cellscultivatedin20% CellscultivatedinNaCト free 
medium for72hrs. NaClmedlum for72hrs. medium for72h∫s. 

4) Sy-E-102	 5) Sy-E-102 6) Sy-E-102 

CellscultLVatedln20% CellscultlVatedin20% Cel一scultlVatedln15% NaCl 
NaClmedlum for72hrs KClmedlum for72hrs. medium for72ねrs. 

7) Sy - E -102	 8 ) Sy-E -102 9) Sy-E -102 

CellscultlVatedin 15% Deadcells,after72hrsln Deadcells,after96ねrsin 
NaClmedlum for24hrs. 2し)% NaClmedium. 20% NaClmedium. 

10) Sy-E-102 

Fig.2.	 Effectofthesodlum Orpotassium chloride 

concentratlOnOnthecellshapeandthe 

cellularcharacteristlCS. 

Deadcells,after120hrs 
in20% NaClmedlum. 



Fi･2の 5)に示すどとく栄養細胞は 2 ±3 6( )で 

形の細胞も認められた｡なお二価の塩類 Mg 1,C 2,Mn 1C

3p

12 Ca

1.37.
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Clと同様小さくなり,中には不定

)(
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2 等による影響については本報告で

l ltooeran% で栄養細胞の明らかに変化する 3(Ha tt , -FSy-は省略した｡さらに食塩濃度 2

2(

0

Low01-ESy- ct )の両株を用い食塩濃度 0-2%での細胞の変化について調べた｡0pey
i
lihl haop-

3る｡ しかしながら食塩濃度 15%になるとFi･2の 6)に示すどとく 2g

Fig･2の 3)は 01-ESy- 2株 の食塩無添加,72時間培養後の細胞で (97.30 p.4±811 3)で大であ

27･ 61･士3 (p3)となり明ら

かに細胞が小 さ くな るoさ らに細胞数も減少 し細胞内に多数の顕粒が認められ細胞も不定形にな

る｡Fi･3は %までのg 03株の食塩濃度 0-2% に発育する細胞の変化である｡食塩濃度 10-FSy-
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3Lj(74･細胞の容積は 7 士1･99 )で変化は認められない｡ しかしながら 15%より 1 士0
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'は 10日-rjF耶麦の細胞で数仰の ted haug rcellをもつ rnO rcellが更に集合し歪んだ塊りとなる｡2
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10

rcellの外層膜の化学組成に変化を生ted haugこのことから高濃度食塩 (

じその結果死滅するものと考える｡ 
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