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属菌の同定とその病原性

獅山 慈孝',伊東 和子H,伊藤富久子●,福島 清美事,

鈴木 昌二日 ,̀宇田川俊一=',寺下 隆夫暮,吉川賢太郎● 

Ⅰ は じめ に によるものについては種名を同定することができな

かった｡したがって,今回は未同定の 属

の培地で培盤したのち,生育 したコロニーの色調,

分生子柄,フイアライド,分生子の形態を調べ種名

を同定した｡また,種名の同定された菌唖について

年 5月から11月にかけて京都市中央卸売市場

によって腐敗 し,その
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と京阪神地区マーケットにおいて冊果物病書を過1 を取 り挙げ,保存菌株の胞子を単胞子分離し,所定

回,計2回調査 し,腐敗を起 こしているものを採取

し,その結果を前報2)で報告した｡対象とした背果

物は2種であるが,それらのうち,多くのものは閉
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によった｡ て観察 したCなお,同定に当っては上述の既往の園

田を参考にした.

)6(987 近畿大学農学部紀要

II 実験材料と方法 -子のう形成については,とくに PK H4について

1)供試菌 上記培地のほかにオー トミー)i寒天平板培地 と,

iumlL
P iienc


のうち, リンゴ,アムスメロン,ブドウ,グレープ 無を調べた｡ 

健全な供試竹果物を7

0属菌は前報 を用いPDA ,2 ,15Co2

フ/レ ツ,ホウレンソウ,レモン,ナツダイダイ,-

ミカン,オレンジ, トウモロコシ,ナガイモおよび 4)接種試験

ツルムラサキから分離 し,継代培頚によって保存し 種名の同定された菌株の病原性を確認するため,

0

供試した )で述べたもの 2-4 8EJ培重し子のう形成の有

たものである｡それら2菌株の保存菌轟号 と分離さ

れた宿主名を袋 1に示した｡ 

4 %アルコ-)Iで表面消導した,

-級,殺菌水ですすぎ,滅菌針で 5 6箇所負傷 し,各

菌株の分生子懸濁液を噴#接種 した (無傷のものに

2)単胞子分離 ついても行ったが図版には示 していない)｡接唖後 

(1白金耳当り 1 2コ)

r (PDA)平板培地に植薗

-殺菌水に懸濁した分生子 25cc,暗鼎下に保ち病斑が現れたものについては病

徴を確認 し,その病斑部の一部をとって PDAで培を od ea

し,2 .24h培雅した後,生育した菌糸を寒天片

gatexrosttpoa

5Co 発し,接唖菌 と同一であることを確かめた.接種に

とともに PDA培地に移植 し,斜面培珠として保存 用いた背果物 (産地)はリンゴ (スターキング,山

した｡ 形産および陸奥,竹森産),ブドウ(巨峰,長野産).

グレープフルーツ (フロリダ産),オレンジ (カリフ

3)再分離菌株の培養と生育菌体の形態観察 ォルニア産)およびナガイモ (IL才森岸)である.

供試2

芽エキス 

4菌株を麦芽エキス寒天平板培地 (MEA,安

川 実 験 結 果2g/1)とツアベックイース トエキス寒天平

375Co

板培地 (CYA,酵母エキス 5g/1を含むツアベック培 1)種名を同定 した菌株の形態

地)に各分離菌株を櫓菌 し,2 および3Cで, 7 供試菌を上述の培地で培慈し,コロニーの色調と

4日培社した後,生育 したコロニーの色調,形状お

よび分生子柄,フイアライド,分生子の形態につい 単輪生,散開型など)と衆面の榊造 (粗面,滑面), 

1- 形状,分生子柄の分岐状態 (対称分岐,不対称分岐,
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フイアライドと分生子の形状 (楕円形,球形,亜球 2)接種試験

llluPem矧い 伊東･伊藤･ 79福島･鈴木.宇田川･寺下･吉川 :青果物腐敗を起こす l属菌の同定とその病原性n

m

同定 した 8菌種のうち,P me

Gl,ブ ドウから分灘)と P mL muiiicss)[

daa.

is.

desiitzo -(PK形,洋梨形など)と大 きさについて観葉 した結果を

表 2と図版 1に示した｡なお,子のう形成はいずれ PK-(

C4,ホウレンソウから分離)を除 く6繭種を用い,の菌唖においても認められなかったが,P

L･711 においては白色ないし褐色の菌核を形成 しLm

-
O
LTsce.
 I


それぞれのもとの宿主に接種した結果を図版 2, 3igL

たoとくに,分生子柄において P

はやや粗面状を呈 していたが,その他のものはすべ

LmZse'7yioglLanTau. に示 した｡いずれにおいても採取 した場合と同様の

病徴を示しており,とくにナガイモにおいては全 く

同様の病徴 と標徴を示 した｡また,無傷のものにつて耐面 であ った｡分生 子 において は P.

mtm がやや粗面状を呈 しているのが特長であJ
'
Sls/e

-il)Lism

2-, 

ったOなお,コロニー表 Tii' 徴を示 した｡Jの色調は白色,灰緑色,

J･

Ⅴ 考

3いては図版に示 していないが 日後に同様の病

P緑費色ないしは･T'緑色であるが.衣面の色調は 

Ⅰが CAにおいて赤費色 を示す以外 は白

也,淡色,淡紫色,鈍黄色ないしは褐色を示し,色

Y 察lmbZar/g

Lli:peyg属の同定 には一般 に As u

調には余 り変化が認められなかった｡ と同様にツアベック寒天培地ツアベックイース トエ

ium〟P iienc s属

以上の観察結果から,オレンジから分離 した PK

Ol,PK1 ,P ,P

-

K31-K40

キス寒天培地,麦芽エキス寒天培地のほか,場合に

よって 2%グ L)セロ-J010,PKl0 ,PKl O20710- L硝敢塩寒天培地が用いられ,. 

PK ,レモンから分離した PK L

L7,ナツダイダイから分離した PKI ,PK SSlo

-320- PKo4,L-
K
lP, る｡テレモルフ (完全時代)を調べるにはオー トミ

ール寒天培地,コーンミール寒天培地で 3過-6カ月od,

J-o

P Amメロンから分離した l,トウモロコシから分 が 

マンダリンオレンジから分離 した PK

-
K


tt種名を同定するには,Pi

m のマニュア/レ17)を再検討 し,国

l,アムス 増発する必要がある2㌔

oRaperと Th

際植物命名規約に基づいて亜属,セクション,シリ-

-

離 した PK l,ツルムラサキから分推 した PK

Tulおよびホウレンソウか ら分離 した PK H4は 

C-o

ーズを設け,それぞれにタイプを明示している｡そ

れによれば現在300種以上に分類されているが,今回･miillL-
P iJenc
 亜臥 ･ 7ospoumlidnCly セ クシ ョンの 

aシ リー ズ で あ る P i(iI作/I fmilclla お よ び P. annnadv

181の記職によって同定した｡柑橘

oaIZMO,Smsはそれを参考にした宇田川 

ktesra-
nen
Ree Ho

類のいわゆるマーケッ ト病のうち主な病皆 は P 
(II'llid lmI/ と同定された｡しかし,ブドウのデラウエ

Lda. l-
K
アーから分離された P Glは P me

同定 され, リンゴか ら分 雌 され た PKoA4は 

亜抗,P セ クションの V

desio'LIE と

2

〟C
l
'L'dtm と P d

中231,武内21,逸見5 

Lmh2bLlg. に よ るが,それ らは EET

LmIt-/Lic'PJeu lmIiLlL-c 'Een -7Ti ),森本 L2㌧赤井･河野l,池屋6.) )

)共山10.no

1

1宮川1㌧倉本8㌧S Wd )らによ

って報告され,船輸送,貯蔵時に被雪が甚大であり,

)も都細検討されている.柑橘類は上記 2

柾のほかに P e m,P

4()n21,EE中2) lシ ))-ズである P,llcaaZd ･IEse'io
Y lan
I
La g77 W7と同定

PK Aされ,いま一つのリンゴから分離された lは 

)
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dlllto4 ispergdes'ltoL'
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A / 亜屈,J esセ クシ ョンの 

Gl rJシリーズである Pg

防除法り 

SuZlxpa 〟なen/CLn/. mによってLmlbtar と同定 された｡
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llancaum

ブ ドウの巨峰から分離 された P G4は 

並屈,Diu

腐敗2日するが,本実験で供試 した柑橘類はすべて 

または Palne-JuJ Lan L LmCfl.P all lmLllal'tgd.セクションの シ 1)- によって腐敗 して

lmILlne'Lhfanj.ズである P

ded b icoxyrevana

と同定された｡さらにナ いることが明 らかとなった｡後者の場合はかび萄 

mi 糊 を

.Tien

-K

-

ガイモから分淋 し,菌核を形成 した P

nttm (所属が明らかでないが,菌核を形成 生産する｡

つぎに, リンゴは従来の報告2

によれば P

定の F によって腐敗するとされてい

Nilは P. (マイコトキシン)として 

'tgel lscero

icaするので下記の 0榊/ シリーズとも考えられる)

と同定され,いま一つのホウレンソウから分離され

O･t5･ I 2-.･･3･■2L ‖･2] )826･2

LI-clLLans)Jex. m,P /mtlosum または末同
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tm/fawc E;Iz-強心互,D m llEzI,(( m セクシ Lmli/L･Iz( SP

JmiisslPlsn. ,L/c' mt lb〟gar.る が.本 実 験 で は P m と P.

によることが明らかとなった｡これらは従

-0iLauran

aJan//血ell とした方が

よいといわれているが明らかでない)｡ 来の記服 とは異なるQまた,この 2唖はいずれも土

'と同定された(本菌の所属は seumgn 
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b ln属の分離と同定の基 壌,食 品 か ら よ く分 離 され,か び確 と し て以上に同定 した F

準は芋 EE=llの報文29)によった｡ icilliienc
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Table 2. Taxonomic characters of identified Penicillium 

species Colony diameter (mm) Colony color and 
(isolated stock No,) at 25'C, 7days mycelial texture" 

P. adamelzioides 27 (CY A, MEA)� WH,GG~DG (CY A) on surface. GO 
(PK-Gl)� (CYA). LY (MEA) on back, VE tex· 

ture (CY A, MEA) 

P. allTantiogriseum 31 (CYA)� GG, DG (CYA, MEA) on surface, LY, 
(PK-A4)� 28 (MEA) DY (MEA) on back, VE texture 

(CYA, MEA) 

P. digilatmn 30~43 (CY A, MEA) GG~GY on surface (CYA, MEA), 
(PK-04, PK-017, PK-023, PK-Ll, PK- WH~PA(CYA), LY (MEA) on back, 
L4, PK-H4, PK-Soll VE texture (CYA, MEA) 

P. glabrum 36 (eYA)� WHo GG~DG (CY A, MEA) on sur
(PK-Al)� 40 (MEA) face, RY (CYA), GY (MEA) on back, 

VE texture (CY A,MEA) 

P. ilaliculJI 35~48 (CYA) GG~GB (CYA), GG (MEA) on sur· 
(PK-01,-010,-013, -020, PK-L7, PK- 27~41 (MEA) face. WH~L Y (CYA, MEA) on back, 
504, PK-Gfl, PK-Aml, PK- Jo1, PK- VE or LA texture (CY A, MEA) 
Col, PK-Tul) 

P. ianthinellum 30 (CYA)� GG~DG (CYA), GG (MEAl on sur· 
(PK-� ;4) 20 (MEA) face. WH~LY (CYA), LY (MEA) on 

back. VE~LA texture (CYA, MEA) 

P. 'cleroligenum 65 (CYA)� GG~DG (CYA) on surface, LY~BR 
(PK-Nil)� 51 (MEA) (CYA), PA~LY (MEA) on back, VE 

texture 
p. simplicissimwn 14 (CY A, MEA)� GG~DG (CYA), DG (MEA) on sur
(PK-H1l� face, WH~L Y (CYA,MEA) on back, 

VE texture 

;";0 growth of mycelium in all species was recognized at 37OC, 7days and ascus was formed on CYA and MEA� 
medium, but sclerotium formed only in P. sclu"tigc-n!lIn (PK Nil) showing white~brown color on eYA and MEA� 
medium.� 
• , colony color and mycelial texture abbreviate as follows: BG: blue-green; BR: brown; DG: dull green;� 
DY: dull yellow; GB: grayish blue-green; GG: grayish blue-green; GG: grayish green; GO: grayish orange;� 
GY: grayish yellow: LY: light yellow; OB: orange brown; PA: pale; RY: reddish yellow; WH: white;� 
YB: yellowish brown: LA: lanose: VE: velutinous.� 

-I 0 / v;: ""? 1,' llIl ep O)Wi§-24) I~ J:. tHi, Penicil ~m I~ J:. .Q tJ 0) t ~ ;t t? h .Q 0 

lium JiiH;: J:. .Q~lljlW:t;n>tJ{, Snowdon2ll l~ J:. tUi, T ff -1 'C f;: ""? I, >l f;l:, tI < 1;1: L.1J:<$: 0) gci/i£32) b~ ~ 

P. cnlslosum, P. (vclo/Jium, P. expansum, P. pal. t), P. sclerotigenum I~ J: "? llOf~T.Q t ~~ ll,> 

lidum, P. viridicalum, POlicilliurn spp. I~ J:. "? l ~o .:::. h f;l::<$: * ±.IJl m1.' ~ .Q Pythium 2"', 

JI~:Hijct.Q t L-l p.Q 0 L- b> L-, :<$:~Io~l'mi1it L- t.:: 7 FI/sarium ' ) I~ J:."? lIOfAA1".Q t pbh l p.Q 0)1.', 

J." A -I 0 /O)Wi/jj{i~H;I: P. italicum t fl'iJJ:E ~ ht.:: o :<$:m I~ J: .Q Wi 7 f;l: flJI !? bW l'dM I~ J:. .Q "7 - 7" '/ H~ 

t. < I~, P. expansum f;l:b>ljiJt L-l patulin(M1tI t~;t.Qo 

m, .$:T~Jm), citrinin(~.jilJj, l.~)' roquefor. ~f?0).6~,m~~~-a:~~~~.1.'~¢L

tine -a:~;m L-, P. uiridicalum f;l: xanthomegnin, t.:: tJ O)I~ J: .Q'::'*i¥J~llk;/)t~ <, Penicillium ~t L
penicillic acid -a:~;m'" 1".Q 0)L'':::' O)mto) {; 0) I~ 1;1: l f;l: P. canesc n5, P. cilrinum, Penicillium spp. I;: 

tl:~-a:~1" .Q o J: "? l JIJ& l&T .Q t I, >? W{t;. 7.21) tJt ~ .Q 0 L-;/» L-, 4-!E!I 
JlJ.H& L- t.:: * ? v / 'J ? tJ> t? f;l: P. simplicissimum fj5J J:E L- t.:: P. adamelzioidfS t P. janlhinellum f;l: 4

t P. digilatum b{fj5JJ:E ht.::b{, I~H:E0)$IH3·3.7.··2') i1.'V;:~i/i£ffit:t<.t:tWi/jj{m1.'~.Qt~;t.Qo t< 
I':: J: hfi, .f.tL 1;I:±jj/I *t.:.I;l:IilIIt,gm t ~'bh.Q I~, P. citrinum f;l:tJ>lj~ citrinin -a:~j![") 1".Q o 
FI/Sfll'il/nl, Bohylis, Pemnos/Jora, Alternaria, iiH~H~ , I-? 'C 0 :J ~ t '/ )v J." "7 ~ -t- b> !? 5H'I ~ 

Colletoh'ichum, Enuinia, Pseudomonas t:t 1:::.' f~ J:. "? h t.:: {; 0) 1;1: ~ , l'h {; P. i talicum t ~ J:E ~ h t.:: b{, 

l~ h~J:.~~ fj5JJ:E~h~m~~~, ~., ~ M~ I~ "? 1" l *EEl JII • inEEl271 f;l:ti~ -a: ;;!6~ .Q {; 0) t 



from postharvest diseased fruits and vegetables 

Conidiophore arrangement� Conidial form, surface phialide form"and its surface>'� and size (Jlm) OJ 

mv, nb, smooth (CY A) OP(CYA)� sg~el
 

smooth (CY A)� 
2.0-3.0X2.0-2.5 

ab, bb, a little rough (CYA) OP (CYA)� sg� 
smooth (CY A)� 
3.0-4.0 

ab, smooth (CY A) OP (CYA)� sg, el, cy smooth (CYA) 
3.5-17.5x3.0-7.5 

nb, mv, smooth (CYA) OP (CYA)� sg� 
smooth� 
2.5x3.5 

ab, bb, appressed OP(CYA)� sg, el, cy, smooth (CY A) 
smooth (CYA)� 3.0-11.5 x 2.0- 5.0 

sa, smooth (CY A) OP (CYA)� gl~sg, smooth (CYA) 
2.0-3.0 

ab, smooth (CYA) OP (CYA)� el, smooth (CYA) 
3.5-4.5x3.0-3.5 

sa, smooth (CYA) OP (CYA)� gl~sg, rarely ap with� 
a little rough (CYA)� 
2.0X3.0 

.. Conidiophore arrangement and phialide form abbreviate as follows: ab: asymmetric branch; bb: binary 
branch appres:;ed; mv: monoverticillate; nb: no branch; sa: sporadically asymmetric branch; op: obpyri· 
form . 
•, Form of conidium abbreviate as follows: ap: ampullifomr; el: ellipsoidal; cy: cylindrical; gl : globose; 
sg: 5ubglobose. 

L.-r P. notatum, P. viridicatum, P. palitans, P. ~mil'=*tt1ilM.~t L.-r ~'iI'~.o iI'U.iI' t'itm 
OX<lliCIl1n, P. expansum iI'.$ D, g§}jjt"1 f;t Penicil: O):ftl~~.T.oiI'~~lU~t w*~~m~'-rlr.J".o 

lium spp. ~::: J: .0 t ~~ L.-r~,.o ii', ~=fjl::: J~' -r f;t ~,~iI'.$ .0 0 

~cililW~ ~'o .: it e? IH'i'it t>flj)~, m~~O)j{§N 

L'!®m L. t.:: t> 0) t ~;t.o o ii' uij t L.-r P. viri v M ~ 

dicalum f;t xanthomegnin, viomellein, penicillic iWW'O' L'¥fl'Ei L. t,::.*~0)7 - "T'J t- i~~O) oj 

acid, viridicatin~, P. oxalicum l;t oxaline, 1':>, Penicillium ~m~::: J: .0 t> O)~::: J~' -r f;tm}jjtM 0) 

secalonic acid, roquefortine ~~£19) T.o o M;gH'i']:tEL.-r~,~~'o *~~L'I;t, m~~, I) / 

,l:Jl:r:::jill"t..: J: oj f:::, P. ilalicum t P. digitatllm ~', ;(0/,� 7'f'/, ;1;,/v/Y,/, t-'/-1:0~'S/, 

~ltf-ftli~ 1 L'1:::.$1 D~'S- ~ it -r (,,~~, t> O)iI'§ -r tJ -1 -1: ~ J: U'') IVA "7 +t -t- ii' e?7t~ L. t.::24Mt* ~ 

rJ.. "") -r ~, .0 0 .: it e? Penicillium ~ 0) r:p~::: fHfQ"ltt m~' -r -f it e? O)fm:~ H']:tET";' t t t> :. t> t O)ftH:: 
(Asp('rgilloides 0) Camembertii ~ I) -;;(), if1if~11 f::: -f ne? ~*:m\L.-rmJ~tt~l1U,~t..:o -f0)f.5*, 
(FurcatulII !1l"Uil:l), 1~tB!11 (Penicillium iJP.JtI4) 0) t> mm~'JH:::f~JIll:~~':L.t.::mmtMf;t P. italicum t P. 

0)'91 iI'.$ D, ~~O)jt;j€j.' ~d1O)3i:~tt ~~;t.o t digitatum L'.$ D, I) /~. O)mJjj{ 00 f;t P. glabrum t 
8, ~U.~.oo~*~-r~e?~DL.<.~L.-r~ P. aurantiogriseum, ;( 0 :/ 0) mJjj;( l;t P. 

<~,~tJ'~.oo italicum, ;1; '/ v :/ Y '/ 0) il1l Jjj{ m l;t P simplicis

4t!t0)~lIli t L.-r, *~~L'/BJ)!: L. t::. Penicillium simum t P. digitatum, -r ij -1 -1: 0) iii'l Jjj{ • ,.j: P. 
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Plate 1.� Morphological characters of conidiophore (met.ula). phialide and conidium in 
PenicilliuIn identified 

I. P. adallleizioides (PK GJ) isolated from diseased grape 
2. P.auranliogriseul11 (PK-A4) i'olated from diseased apple 
3. P. digilalunl (PK -04) isolated from c1isea:ed orange 
4. P.glabnrln (PK-Al) is !ated from diseased apple 
5. P. ila!iml/ (PK 01) i'olated from diseased orange 
G. }J.janlliinellu1II (PK-G·1) i 'olated from diseased grape 
7. P. sderoligenuJII (PK - i J) isolated from disea d chin yam 
8. P. sim{JIicissinurln (PK 114) isolated frorn eli a d spinach 



Plate 2. Disease symptoms cau' d by Penicillillm identifi 'd 
I. urfac symptom of grapefruit inoculated with P. ilaliclIIn 
2.	 Cross·sections of grapefruit inoculated with P. ilalicllm 
3.	 Surface symptom of orange inoculated with P. digilaillm 
~.	 Cross-sections of orange inoculated with P. digilalam (below) and 

not i.noculated (above) 

5.	 Surface symptom of Chine yam inoculated with P. sderolig nlfl17 

6.	 ero '-sections of Chinese yam inoculated with P. scleraliget/llm (below) and 
not ina ulated (above) 



4 

Plate 3. Disea e symptoms caused by Penicillium identified 
1.� Surface symptom of apple inoculated with P. gfnhmlll 
2.� Cro ',sections of apple inoculated with P.gfabmlll 
3.� Surface symptom of apple inoculated with P. auyunliogn·,eulI1 

4.� Cross,sections of apples inoculated with P. nurallliogn·se/fl/7 (below) and 
not inoculated (above) 

5.� Surfac view of control grapes not inoculated 
6.� Surface symptom of grape inoculated with P. janfltim f!lflJ/ 
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医歯薬出版,乗京 

EEl川俊- ･椿 啓介他著 :菌頬 図鑑,p, 

-･倉本 孟･田中寛康 :閲試報 

研報 

小沢佳子･津田盛也 :本誌 

日本植物防疫脱会,東京 

) 照井陸奥生 :弘大戯報 

なお,それらの病原性をグレープフルーツ,オレ

ンジ, リンゴ,ブドウおよびナガイモを用いて調べ

た結果,いずれももとの病徴と同じであったので,

供試 6菌株はそれぞれの宿主に対して病原性を示す

ことが確認された｡
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