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Ѹ➼�ࡢ」ྜయࡿࡼ࡟

ⓎⰍࣝࢤࡓ࠸⏝ࢆ⥺㔞ィ㸦39$�*7$�,� �ࡢ࡚ࡋ࡜Ỉ࿴㟁Ꮚᤕᤊ๣ࠊ࡟㔞ィ㸧⥺ࣝࢤ

�࡚ࡋ࡜୰ᛶᏊቑឤ๣⇕ࡧࡼ࠾ࠊ�12. �/L㸭��% ࢆቑឤຠᯝࡢሙྜࡓࡋῧຍ࡟᫬ྠࢆ

ㄪࡢࡑࠋࡓ࡭⤖ᯝࠊ�/Lࡧࡼ࠾� ��% ࡀ ࢆ୰ᛶᏊቑឤຠᯝ⇕ࡢ㔞ィ⥺ࣝࢤ�,�7$*�39$

࡟ຍⓗ┦ࡀ⏝ቑឤసࡢ��12.�ࡢ࡚ࡋ࡜Ỉ࿴㟁Ꮚᤕᤊ๣㸦ቑឤ๣㸧ࠊ࠼ຍ࡟࡜ࡇࡍ♧

ാࠋࡓࢀࡉ♧ࡀ࡜ࡇࡃ�

�

㸦㸵㸧୰ᛶᏊ⏝⥺㔞ィ ᮦᩱࡢ≉ᛶホ౯�

୰ᛶᏊࡢ ᐃࠊࡣ࡚࠸࠾࡟୰ᛶᏊࡢࡽ࠿ࡢࡶࡢࡑ㟁㞳ࡸ㟁Ꮚບ㉳ࡓ࠸࡞ࡌ⏕ࡀ

ᅛయࠊࡕ࠺ࡢࡽࢀࡑࠋࡿ࠶ⓗ࡛⯡୍ࡀ ィࡓࡌ㏻ࢆ᰾཯ᛂࡢ࡜✀᰾ࡢ࠿ࡘࡃ࠸ࠊࡵ

⣲Ꮚ࡛ࡢ฼⏝ࠊ࡜ࡿ࡞࡜�/L ࡸ ��% %ࠊࡣ࡚࠸࠾࡟୰ᛶᏊ ᐃࠋࡿࢀࡽ࠸⏝ࡃᗈࡀ ࡸ

/L ࡢ㑅ᢥ㸧ୖࡣ࠸ࡿ࠶ᮦᩱ㛤Ⓨ㸦ࠊࡾ࠶ࡀᚲせࡿࡍ㛤Ⓨࢆ⣲Ꮚࡿࡍ᭷ྵ࡟ከ㔞ࢆ

⮬⏤ᗘࡢࡽࢀࡇࠋ࠸⊂ࡣඖ⣲ࢆከ㔞ྵ࡟᭷ྍ⬟ࠊ࡚ࡋ࡜ࢺࢫ࣍࡞ᡃࢡࢵ࣑ࣛࢭࡣࠎ
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 ୰ᛶᏊィࡓࡋ⏝฼ࢆග㸦7/㸧≉ᛶ⺯⇕ࡿࡼ࡟ῧຍࡢⓎග୰ᚰ࡞㐺ษࠊࡋ㑅ᢥࢆࢫ

⣲Ꮚ㛤Ⓨࢆ╔᝿ࠋࡓࡋᮏ◊✲࡛ࠊࡣ��% ࡧࡼ࠾ ��% ⃰⦰ཎᩱࡓ࠸⏝ࢆ &D�%�2��7E ࢭ

ࡢᮦᩱࡓࡋ㛤Ⓨࠋࡓࡋ㛤Ⓨ࡚ࡋ࡜୰ᛶᏊィ ⏝⇕⺯ගయࢆࢫࢡࢵ࣑ࣛ ; Ⲵ㟁⢏ࠊ⥺

Ꮚ⥺ࡧࡼ࠾ࠊ୰ᛶᏊ↷ᑕᚋࡢ⇕⺯ග≉ᛶࢆゎᯒࠋࡓࡋ��% ࡜ࢫࢡࢵ࣑ࣛࢭ ��% ࣛࢭ

୰ᛶᏊ↷ᑕ⇕ࠊ᪉୍࡛ࠋࡓࡗ࠶ᵝ࡛ྠࡣ⟆㹒㹊ᛂࡢ࡬⥺Ⲵ㟁⢏Ꮚࡸ⥺㹖ࡢࢫࢡࢵ࣑

ᚋࡢ 7/ ᙉᗘࠊࡣ��% ࡜୰ᛶᏊࠊࡣࢀࡇࠋࡓࡗ࠿㧗࡟㢧ⴭ࡛ࢫࢡࢵ࣑ࣛࢭ ��% ᰾ࡢ࡜

཯ᛂࡓࡌ⏕ࡾࡼ࡟᰾཯ᛂ⏕ᡂ≀ࡾࡼ࡟ㄏ㉳ࡓࢀࡉ 7/ �ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡼ࡟

�

㸦㸶㸧,,, ᪘❅໬≀༙ᑟయࡓ࠸⏝ࢆ୰ᛶᏊࡢ࣮ࢧࣥࢭࢢࣥࢪ࣮࣓࢖㛤Ⓨ�

୰ᛶᏊࡢ࣮ࢧࣥࢭࢢࣥࢪ࣮࣓࢖ᐇ⌧ࠊ࡚ࡅྥ࡟᪂つ୰ᛶᏊ༙ᑟయᮦᩱ࡚ࡋ࡜ᥦ

᱌ࡿ࠸࡚ࡋ %*D1 ࡉ㐺໬࡚᭱࡟✲◊ࡢ࡛ࡲ᫖ᖺᗘࠋࡓࡋᐇ᪋ࢆ㛤Ⓨࡢฟ᳨ࡓ࠸⏝ࢆ

ࡓࢀ %*D1 ⤖ᬗᡂ㛗᮲௳ࡿ࡞␗ࠊ࡚࠸⏝ࢆ㟁ᴟࡢࢬ࢖ࢧ⣲Ꮚࢆస〇ࢫ࢖ࣂࢹࡋ≉ᛶ

ホ౯ࢆᐇ᪋ࠋࡓࡋ%*D1�SLQ ᵓ㐀࡛ࡣ S ᆺ *D1 ᒙࡀ㧗᢬ᢠ࡛ࠊࡵࡓࡿ࠶ᆒ୍࡞㟁ὶ

ᐦᗘ୍ࡎࡽ࡞࡜㒊ࡢ᭷ຠ࡞㡿ᇦ᳨࡛ࡳࡢฟࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉࡀ☜ㄆ᷸ࠋࡓࢀࡉᆺ

Sࠊ࡚࠸⏝ࢆࢫ࢖ࣂࢹ ᆺ㟁ᴟࡾࡼ ���wP ௨ෆ࡜௬ᐃࡓࡋሙྜࠊ࡟㣬࿴㟁ὶᐦᗘࡼ࠾

ࡧ Ș ⥺᳨ฟຠ⋡ࡀᆒ୍໬ࡀ࡜ࡇࡿࡍ☜ㄆࠊࡓࡲࠋࡓࢀࡉȘቯኚ᳨࢚ࡢ࣮ࢠࣝࢿฟ

ࢬ࢖ࢧࣉࢵࢳࡾࡼࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࡣ࡚࠸࠾࡟ ������ PP� ௨ୖࡢᑠᆺ໬ࡀ㧗࢚ࣝࢿ

᭷ຠ࡟ゎീᗘྥୖࡢ࡚ࡋ࡜ࢫ࢖ࣂࢹࢢࣥࢪ࣮࣓࢖ࠊࡾ࠶࡛⬟ᣢྍ⥔ࢆ⬟ศゎ࣮ࢠ

Ș࡚࡟ᐃ ࡓ࠸⏝ࢆ෇ᙧ㟁ᴟࡣ୰ᛶᏊ᳨ฟ ᐃ࡛ࠊ࡟ࡽࡉࠋࡓࢀࡉ♧ࡀ࡜ࡇࡿ࠶࡛

ቯኚ࢚࡟࣮ࢠࣝࢿ┦ᙜࡿࡍ⣙ ���0H9 �ࠋࡓࡋ ほࢆࢡ࣮ࣆ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢ

�

㸦㸷㸧%1&7 ኱ᙉᗘ୰ᛶᏊ࣒࣮ࣅィ ⏝࣒ࣜ࢖ࢱࣝ࢔୰ᛶᏊࣔࡢ࣮ࢱࢽ≉ᛶホ౯�

ᨺᑕ⥺ࢇࡀ἞⒪ἲ࢘࣍ࡿ࠶࡛ࡘ୍ࡢ⣲୰ᛶᏊᤕᤊ⒪ἲ࡟ᚲせ୙ྍḞ࡞኱ᙉᗘ୰

ᛶᏊࢆ࣒࣮ࣅ┤᥋࡟࣒࢖ࢱࣝ࢔ࣜࠊィ ࡛ࡿࡁ୰ᛶᏊࣔࢆ࣮ࢱࢽ㛤Ⓨࢀࡇࠋࡓࡋ

ᮏࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶ࡞ᮇⓗ⏬ࡿࢃ௦࡟ᆺ᳨ฟἲࣈࢩࢵࣃࡿࡼ࡟㔠ᨺᑕ໬ἲࡢᚑ᮶ࠊࡣ

◊✲ㄢ㢟ࠊࡣᐇ㝿ࡢ %1&7 ἞⒪ሙ࡛ࡢᐇ⏝໬࡟ഛࠊ࠼ཎᏊ⅔⇕୰ᛶᏊሙࡇ࡚࠸⏝ࢆ

ࢡࢵࣛࣇ୰ᛶᏊ⇕ࡢ⋠ฟຠ᳨ࠊ࠸⾜ࢆᛶホ౯≉ࡢ࣮ࢱࢽ୰ᛶᏊ࣒ࣔ࢖ࢱࣝ࢔ࣜࡢ

୰㏿࡜እ୰ᛶᏊ⇕ࠊᚓྲྀࡢ㛵㛵ಀ┦ࡢ࡜⵨╔㔞ࡢ�(L/�࣮ࢱ࣮ࣂࣥࢥ୰ᛶᏊࡸࢫ

ᛶᏊィ ᡭἲࠋࡿ࠶࡛࡜ࡇࡿࡍ❧☜ࢆ௒ᅇࡢᐇ㦂⤖ᯝࠊࡽ࠿୰ᛶᏊ࣮ࢱ࣮ࣂࣥࢥ

㸦ࢵࣇ໬࣒ࣜ࢘ࢳ㸧ࡢཌ࡟ࡳ౫Ꮡࡓࡋ⇕୰ᛶᏊ࡟ᑐࡿࡍ୰ᛶᏊ᳨ࡢ࣮ࢧࣥࢭฟຠ

୰ᛶᏊ᳨ฟຠ࡜ࡳཌࡢ࣮ࢱ࣮ࣂࣥࢥ୰ᛶᏊࠊࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ ᐇࢆᛂ⟅㛵ᩘ࡜⋠

ྛࠊ࡛࡜ࡇࡿࡍ⏝฼ࢆ㛵┦⥺┤ࡢࡇࠋࡓࡗ࠿ศࡀ࡜ࡇࡿ࠶ࡀ㛵┦⥺┤࠸Ⰻࡣ࡟⋠

%1&7 ᪋タࡢ୰ᛶᏊᙉᗘ࡟ᑐᛂ࡛࣒࢖ࢱࣝ࢔ࣜࡿࡁ୰ᛶᏊࢆ࣮ࢧࣥࢭస〇ࡋᥦ౪࡛

᳨࡛ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࣟࣝ࢝ࢸࣥࣔࢆጇᙜᛶࡢィ ⤖ᯝࠊ௒ᚋࠋࡿ࡞࡟࠺ࡼࡿࡁ

ドࠋࡃ࠸࡚ࡋ�

�

㸦㸯㸯㸧$U��� ཬࡧ ;H���� �◊ࡿࢃ㛵࡟ᛶホ౯≉࣮ࢠࣝࢿ࢚⟽㏻Ẽᘧ㟁㞳ࡓ࠸⏝ࢆ

� ✲�

⬟ᨺᑕࡢࢫᨺᑕᛶ࢞ࠊ࡞ᚲせ࡟ヨ㦂ࢫ࣏ࣥࢫࣞࡢࢱࢽࣔࢫᨺᑕᛶ࢞ࠊࡣ࡛◊⥲⏘
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ᶆ‽ࢆ⥔ᣢࠋࡿ࠸࡚ࡋ⌧ᅾࢁࡇ࡜ࡢẚ㍑ⓗᐜ᫆࡞��.Uࡓ࠸⏝ࢆヨ㦂ࡳࡢᐇ᪋࠸࡚ࡋ

ヨ㦂ࢫ࣏ࣥࢫࣞࡓ࠸⏝ࢆH;���ࡧUཬ$��ࠊࡿ࠶࡛ࢫᨺᑕᛶᕼ࢞࡞௦⾲ⓗ࡟ᵝྠࠊࡀࡿ

➼⅔㏆␥኱ᏛཎᏊࠋࡿ࠸࡛ࢇ⤌ࡾྲྀ࡟ᛶホ౯≉࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡢᶆ‽ჾࠊ࠺ࡼࡿฟ᮶ࡀ

฼⏝ඹྠ◊✲㸦ᖹᡂ㸱㸯㸦௧࿴ඖ㸧ᖺᗘ㸧࡛ࠊࡣ��$U࡚࠸⏝ࢆ㏻Ẽᘧẚ౛ィᩘ⟶ࢆ

⟽㏻Ẽᘧ㟁㞳ࠊ࡜ᨺᑕ⬟ ᐃࡢࡾࡓ༢఩య✚ᙜࡿࡼ࡟⨨ᨺᑕ⬟⤯ᑐ ᐃ⿦ࡓ࠸⏝

㸦኱಴� ,������ �����㸧ࢫ࣏ࣥࢫࣞࡢヨ㦂ࢆᐇ᪋ࡢࡇࠋࡓࡋ⤖ᯝࡅཷࢆ௧࿴�ᖺᗘ

ヨ㦂ࢫ࣏ࣥࢫࣞࡓ࠸⏝ࢆH;���ࡧㄆཬ☜ࡢ෌⌧ᛶࡢヨ㦂ࢫ࣏ࣥࢫࣞࡓ࠸⏝ࢆU$��ࠊࡣ

ࡉᵓᡂ࡚ࡗࡼ࡟⟶㏻Ẽᘧẚ౛ィᩘࡢᩘ「ࠊ࡟㏆␥኱ᏛཎᏊຊ◊✲ᡤࠋࡔࢇ⤌ࡾྲྀ࡟

㏻ࠊ࡜ᨺᑕ⬟ ᐃࡢࢫᨺᑕᛶ࢞ࠊࡋ⨨タ࡟᫬ⓗ୍ࢆ࣒ࢸࢫࢩᑐ ᐃ⤯ࡢ⬟ᨺᑕࡿࢀ

Ẽᘧ㟁㞳⟽ࢫ࣏ࣥࢫࣞࡢヨ㦂ࡿࡁ࡛ࡀయไࠊ࡚ࡋࡑࠋࡓ࠼ᩚࢆி㒔኱Ꮫ」ྜཎᏊຊ

⛉Ꮫ◊✲ᡤࡢヨ㦂⅔.85࡛⏕ᡂࡓࡋ��$Uཬࡧ���;H࠸⏝ࢆ㏻Ẽᘧ㟁㞳⟽㸦኱಴�,������

�����㸧ࢆࢫ࣏ࣥࢫࣞࡢヨ㦂ࠋࡓࡋ�

�

㸦㸯㸰㸧᰾ࡢࡵࡓࡢ࢕ࢸࣜࣗ࢟ࢭ୰ᛶᏊ᳨ฟჾ㛤Ⓨ�

᰾≀㉁ࡸᨺᑕᛶ≀㉁ࡽࡤࢆᧈࢆ࡜ࡇࡃ┠ⓗࡓࡋ࡜ 5''�5DGLRORJLFDO� 'LVSHUVDO�

'HYLFH�ࠊࡀ኱つᶍࢺࣥ࣋࢖఍ሙ࡛࡝࡞౑⏝ࢆ࡜ࡇࡿࢀࡉᮍ↛࡟㜵Ṇࠊࡵࡓࡿࡍ㏱

㐣ຊࡀ㧗ࡃ㐽ⶸࡀ㞴࠸ࡋ㧗㏿୰ᛶᏊ࡟ὀ┠᳨ࢆࢀࡇࠊࡋฟࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍ᰾≀㉁

࡚ࡋ࡜㧗㏿୰ᛶᏊ᳨ฟჾࠋࡓࡋ㛤ጞࢆฟჾ㛤Ⓨ᳨ࡿࡍ▱᥈ࢆ※ᨺฟࡢ※୰ᛶᏊࡸ

⥺ᨺᑕࡽ࠿Ἴᙧࠊ࡚ࡋ⏝฼ࢆ࡜ࡇࡿ࡞␗ࡀⓎගῶ⾶᫬㛫ࡢ࡜୰ᛶᏊ࡜⥺࣐ࣥ࢞ࠊࡣ

Ἴᙧᘚูࡿࡍ༊ูࢆ㢮✀ࡢ 36'�3XOVH�6KDSH�'LVFULPLQDWLRQ�ࢳࢫࣛࣉࠊࡿࡁ࡛ࡀ

ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍィᩘ࡟㑅ᢥⓗࢆ୰ᛶᏊࠋࡓࡋᑟධࢆ㸦(-����㸧ࢱ࣮ࣞࢳࣥࢩࢡࢵ

࠸㧗ࡢẚ㸦6�1㸧ࢬ࢖ࣀಙྕ࣭ࡓࡋᢚไࢆࢻࣥ࢘ࣛࢢࢡࢵࣂࡢ⥺ቃ࣐࢞ࣥ⎔ࠊࡵࡓ

 ᐃࠊࡾࡼ࡟୰ᛶᏊ࡟㧗࠸ឤᗘࢆᣢࡘ ᐃࡀᮇᚅ࡛ࠋࡿࡁ㏆኱⅔ࠊࡣ࡚࠸࠾࡟ཎᏊ

⅔㉳ື⏝ 3X�%H ୰ᛶᏊ⥺※ࠊ࡚࠸⏝ࢆ〇సࡓࡋ㛗ᑻࡢ (-���� ࢳࣥࢩࢡࢵࢳࢫࣛࣉ

ࢆ୰ᛶᏊ࣭࣐࢞ࣥ⥺ᘚู⬟ຊヨ㦂ࡿࡼ࡟ฟჾ༢య᳨ࠋࡓࡗ⾜ࢆヨ㦂ࡓ࠸⏝ࢆࢱ࣮ࣞ

����-)ࠊᯝ⤖ࡓࡗ⾜ ࡛⬟ྍࡀᐃ ࡢ୰ᛶᏊࡓ࠼ᢚࢆᙳ㡪ࡢ⥺ቃ࣐࢞ࣥ⎔ࠊࡾࡼ࡟

୰ᛶᏊࠊࡵࡓࡘᣢࢆゅᗘ౫Ꮡᛶࠊࡣฟჾ᳨ࡢ㛗ᑻࡓࡋ㛤Ⓨࠋࡓࡁㄆ࡛☜ࡀ࡜ࡇࡿ࠶

ࠊ᳨࡛ࡇࡑࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࡁ࡛⏝฼࡟▱᥈ࡢ※⥺ ฟჾࡢゅᗘ౫Ꮡᛶࢆ༢యࠊཬࠊࡧ

᳨ฟჾ � ୰ᛶࠋࡓࡗ⾜ࢆయ⣔࡛ᐇ㦂ࡓࡏࢃྜࡳ⤌ࢆ࡜ࢡࢵࣟࣈࣥࣞࢳ࢚࣏ࣜ࡜ྎ

Ꮚ᳨ฟࡢゅᗘ౫Ꮡᛶࢆホ౯ࡓࡋ⤖ᯝࠊ୰ᛶᏊ⥺※ࡢ᥈▱࡟฼⏝࡛ྍࡿࡁ⬟ᛶࢆ♧

�ࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍ

�

㸦㸯㸱㸧༢⤖ᬗ㹁㹔㹂᳨ࢻࣥࣔࣖ࢖ࢲฟჾ࢘࣍ࡿࡼ࡟⣲୰ᛶᏊᤕᤊ཯ᛂࡢ཯ᛂ⋡�

ᐃ㔞ホ౯�

ᮏඹྠ◊✲࡛ࠊࡣ༢⤖ᬗ &9' ࡸฟჾ᳨ࢻࣥࣔࣖ࢖ࢲ &V�/L<&O��&H㸦
�/L ⃰⦰�㸧�

ࢆඛ㐍୰ᛶᏊ᳨ฟჾࡢ➼ࢱ࣮ࣞࢳࣥࢩ��&>/&� 875�.,1., ⥺࣐ࣥ࢞ࠊࡋᤄධ࡟ᚰ⅔ࡢ

༢⤖ᬗࠋࡓࡋホ౯ࢆ⬟୰ᛶᏊ ᐃᛶ⇕ࡿࡅ࠾࡟Ꮡᅾୗࡢ⥺ᨺᑕࡢ࡝࡞ &9' ࣔࣖ࢖ࢲ

ࡉࠋࡿ࠶࡛⬟ྍࡀฟ᳨ࡢ㧗㏿୰ᛶᏊࡾࡼ࡟᰾཯ᛂࡢ࡜Ⅳ⣲ࡸᙎᛶᩓ஘ࡣฟჾ᳨ࢻࣥ

୰ᛶ⇕࡜⟨ࠊ࡛࡜ࡇࡿࡍ⨨タࢆ⟨࣒࢘ࢳࣜ࡟㠃⾲ࢻࣥࣔࣖ࢖ࢲࠊࡣ࡛✲◊ᮏࠊ࡟ࡽ
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Ꮚࡢ࡜᰾཯ᛂࡾࡼ࡟Ⓨ⏕ࡿࡍ㧗࢚࣮ࢠࣝࢿⲴ㟁⢏Ꮚࢆ┤᥋ ᐃࠊࡋ⇕୰ᛶᏊ᮰ࡢホ

౯୍ࠋࡿ࠶࡛⬟ྍࡀ᪉ࠊ༢⤖ᬗ &9' ࡍ᭷ࡶឤᗘࡢ࡬⥺࣐ࣥ࢞ࡣฟჾ᳨ࢻࣥࣔࣖ࢖ࢲ

ࠊࡣ࡛ ᮏィ࡛ࡇࡑࠋࡿ࠶㔜せ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ㝖ཤࢆᙳ㡪ࡢࡇࡾࡼ࡟Ἴᙧᘚูࠊࡵࡓࡿ

㧗࢚࣮ࢠࣝࢿⲴ㟁⢏Ꮚධᑕ࡛ࡣ▴ᙧ࣐ࣥ࢞ࠊࡀࢫࣝࣃࡢ⥺ධᑕ࡛୕ࡣゅᙧୖࣝࣃࡢ

ࢆࢫࣝࣃࡿࡍ㉳ᅉ࡟Ⲵ㟁⢏Ꮚ࣮ࢠࣝࢿ㧗࢚࡜⥺࣐ࣥ࢞ࠊࡋ⏝฼ࢆ࡜ࡇࡿࢀࡽᚓࡀࢫ

ᘚูࢆ࣒ࣛࢢࣟࣉࡿࡍసᡂࠋࡓࡋ⅔ ฟ ຊ ����������: ࡟ ࡚ ィ   ࢆ ⾜ ࡗ ࡓ 㝿 ࡢ ࣃ

ࣝ ࢫ ࢹ ࣮ ࢱ ࢆ Ἴᙧᘚูࡓࡋ⤖ᯝࠊ㸱 ࡘ ࡢ ฟ ⌧ 㢖 ᗘ ࡢ 㧗 ࠸ ࣃ ࣝ ࢫ ࡢ 㡿 ᇦ ࡀ ࠶ ࡾ ࠊ

ࡑ ࢀ ࡒ ࢀ 㧗ࠊ ࢚ ࢿ ࣝ ࢠ ࣮ Ⲵ 㟁 ⢏ Ꮚ ࡛ ࠶ ࡿ ࢺ ࣜ ࢺ ࣥ ཬ ࡧ ࢔ ࣝ ࣇ ࢓ ⥺ ࡜ ࢞ࠊ ࣥ ࣐

⥺ ࡟ ㉳ ᅉ ࡍ ࡿ ࣃ ࣝ ࢫ ࡛ ࠶ ࡿ ࡜ ⪃ ࠼ ࡽ ࢀ ࡓ ࢺࠋ ࣜ ࢺ ࣥ ࢔ࠊ ࣝ ࣇ ࢓ ⥺ ࡟ ㉳ ᅉ ࡍ ࡿ

ࣃ ࣝ ࢫ ࡢ ィ ᩘ ࡣ ⅔ ฟ ຊ ࡟ ẚ ౛ ࡋ ࡚ ቑ ຍ ࡍ ࡿ ࡇ ࡜ ࡀ ☜ ㄆ ࡛ ࡁ ࡓ ࠋ ࡲ ࡓ ࠊ &/<&�

�&>/&ࠋࡓࡗ⾜ࢆㄪᰝ࡚࠸ࡘ࡟⟆୰ᛶᏊᛂ⇕ࡢࢱ࣮ࣞࢳࣥࢩ 㧗࡟≉ࡣࢱ࣮ࣞࢳࣥࢩ

㏿୰ᛶᏊࡢィ ࡋ┠╔࡟ �/L ࡀ ���௨ୖ࡚ࢀࡉ⦰⃰࡟〇సࠊࡀࡿ࠸࡚ࢀࡉ�/L ࠿ഹࡶ

㸴ࠊࡵࡓࡿࡍᏑᅾࡽࡀ࡞ /L�Q�Ș � �+ ཯ ᛂ ࡟ ࡼ ࡾ 㧗 ࢚ ࢿ ࣝ ࢠ ࣮ Ⲵ 㟁 ⢏ Ꮚ ࡀ Ⓨ ⏕ ࡍ

ࡿ �&>/&ࠋ ࡟୰ᛶᏊ࡜ࢫࣝࣃࡿࡍ㉳ᅉ࡟⥺࣐ࣥ࢞ࡶ࡚࠸࠾࡟ ィࡢ࡛ࢱ࣮ࣞࢳࣥࢩ

㉳ᅉࢆࢫࣝࣃࡿࡍἼᙧᘚูࡢࡑࠋࡓࡋ⤖ᯝ࡟⥺࣐ࣥ࢞ࠊ㉳ᅉࡢࢫࣝࣃࡿࡍ㡿ᇦࡣ࡜

+��Q�Ș�㸴/Lࠊ࡟ู ࡛Ⓨ⏕ࡿࡍ㧗࢚࣮ࢠࣝࢿⲴ㟁⢏Ꮚ࡟㉳ᅉࢫࣝࣃࡿࡍ㡿ᇦࡀ☜ㄆ

ࡣ⬟ศゎࡢࢡ࣮ࣆࡢࡇࠋࡓࢀࡉ ࡧ㏦ཬ㍺ࡢ୰ᛶᏊ⇕ࠋࡓࡗ࠶࡛�� &/<&� ࣮ࣞࢳࣥࢩ

ᯝ⤖ࡢ⟭୰ᛶᏊ㍺㏦ィ࡜ᮏ ᐃ⤖ᯝࠊᯝ⤖ࡓࡋ⟭ィ࡚࡟㹋㹁㹌㹎㸴ࢆ⋠ィᩘࡢ࡬ࢱ

�ࠋࡓࢀࡉ♧ࡀጇᙜᛶࡢᮏἼᙧᘚูࠊࡋ⮴୍ࡀ

�
� ղ � ᨺᑕ⥺↷ᑕຠᯝ >㸦㸲㸧 @�

㸦㸲㸧୰ᛶᏊ↷ᑕ㧗ศᏊᮦᩱࡢ㧗㟁⏺㟁Ẽ≉ᛶ࡟㛵ࡿࡍ◊✲�

ཎᏊຊⓎ㟁ᡤࡸᏱᐂ࡚࠸࠾࡟౑⏝ࡿࢀࡉไᚚ⣔㟁Ẽࣥࣞࢳ࢚࣏ࣜࠊ࡟ࣝࣈ࣮ࢣ

ᮦᩱࡀ౑⏝ࡿࢀࡉሙྜࠊᨺᑕ⥺ࡎ࠼⤯࡟ࣥࣞࢳ࢚࣏ࣜࡀ↷ᑕࠊࡵࡓࡿࢀࡉᨺᑕ⥺↷

ᑕࡢࣥࣞࢳ࢚࣏ࣜ࡜㟁Ẽ≉ᛶࡢ㛵ಀ࡚࠸ࡘ࡟ㄪࡣ࡜ࡇࡿ࡭㠀ᖖ࡟㔜せ࡛࣏ࠋࡿ࠶

ࡿࡍ㛵࡟ᙳ㡪ࡢ㟁Ꮚ⥺↷ᑕࡸᙳ㡪ࡢᑕ↷⥺࣐ࣥ࢞ࡿࡍᑐ࡟㟁Ẽ≉ᛶࡢࣥࣞࢳ࢚ࣜ

࣏ࣜ࡜୰ᛶᏊ⥺↷ᑕࡿࡍ⏕Ᏹᐂ✵㛫࡛ⓎࡸཎᏊຊⓎ㟁ᡤࠊࡀࡿࡍᏑᅾࡃከࡣ✲◊

ࡽࡓぢᙜࠊࡣሗ࿌౛ࡓ࡭ㄪ࡚࠸ࡘ࡟㛵㐃ࡢ㛫㟁Ⲵ≉ᛶ✵࡟≉ࠊ㟁Ẽ≉ᛶࡢࣥࣞࢳ࢚

㛫㟁Ⲵ ᐃ✵ࡢࣥࣞࢳ࢚࣏ࣜࡓࢀࡉᑕ↷ࡀ⥺୰ᛶᏊࠊࡣ࡛✲◊ᮏࠊࡵࡓࡢࡇࠋ࠸࡞

ࢫ࢚ࣥࣝࣇ⥺୰ᛶᏊࠊࡾࡼ࡟✲◊ࡢ࡛ࡲࢀࡇࠋࡓࡗ⾜ࢆ �������Q�FP࣐ࣥ࢞ࠊ�⥺↷

ᑕ⥺㔞 ���*\�↷ᑕᚋࠊ࡚࠸࠾࡟����N9�PP ࡼᮍ↷ᑕヨᩱࠊࡣᖹᆒ್ࡢ඘㟁㟁Ⲵ㔞ࡢ

�ࠋࡓࡗ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࠶ࡀഴྥࡿ࡞ࡃࡁ኱ࡀᑕヨᩱ↷ࡶࡾ

�
� ճཎᏊ⅔≉ᛶ >㸦㸴㸧㸦㸯㸮㸧 @�

㸦㸴㸧875�.,1., ⅔ෆ Ț �ホ౯ࡢ㉁⥺ࡢ⥺

㏆␥኱ᏛཎᏊຊ◊✲ᡤࡢ�.LQNL�8QLYHUVLW\�5HDFWRU��875�.,1.,�࡛ࠊࡣ୰ᛶᏊ

ࢆᑕ↷ࠋࡿ࠸࡚ࢀࢃ⾜ࡀᨺᑕ⥺⏕≀ᐇ㦂࡞ࠎᵝ࡛࡜ࡇࡿࡍᥦ౪ࢆΰᅾሙࡢ⥺Ț࡜

ᐃ㔞ⓗࠊࡣ࡟࠺⾜࡟ΰᅾሙࡢ≉ᛶᢕᥱࡀ୙ྍḞ࡛࡛ࡇࡑࠋࡿ࠶⏦ㄳ⪅ࠊࡣࡽᨺᑕ໬

ἲࡿࡼ࡟୰ᛶᏊ࢚ࣝࢺࢡ࣌ࢫ࣮ࢠࣝࢿ ᐃࣜࢺ࣓ࢩࢻࣟࢡ࢖࣐ࠊᡭἲࡓ࠸⏝ࢆ୰
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ᛶᏊࡧࡼ࠾Ț⥺ࡢ⥺㔞⋡ ᐃࢆᐇ᪋ࠊࡋΰᅾሙ≉ᛶࠋࡓࡁ࡚ࡋ࡟࠿ࡽ᫂ࢆ���� ᖺ

�࡟Ⅳ⣲཯ᑕయୖ㒊ࠊࡵࡓ࠺⾜ࢆ㉁ホ౯⥺ࡢ⥺ෆȚ⅔ࠊࡽ࠿ +3*H ᳨ฟჾࢆタ⨨ࠊࡋ

Ⅳ⣲཯ᑕయୖ㒊ࡢȚ⥺௜୚࢚࣮ࢠࣝࢿศᕸࡽ࠿↷ᑕ࣏࣮ࢺ୰ࡢȚ⥺࢚࣮ࢠࣝࢿศ

ᕸࢆ᥎ᐃࠋࡿ࠸࡚ࡋ���� ᖺᗘ1,.�875ࠊࡣ., ⅔ᚰୖ㒊↷ᑕయᆺ�& タഛ�ୖࡢ⵹ୖ㒊

ࡿࡅ࠾࡟ Ț ࡀࡉ㛗ࡧࡼ࠾ᚄ┤ࠊࢆ୰ᛶᏊࡧࡼ࠾⥺ ����FP ࣮ࣞࢳࣥࢩ᭷ᶵᾮయࡢ

ฟຊ⇕ࡢ⅔ཎᏊࠊ࡚࠸⏝ࢆࢱ �P: ᫬ࢆࣝࢺࢡ࣌ࢫࡢ ᐃࠋࡓࡋᚓࣝࢺࢡ࣌ࢫࡓࢀࡽ

ࡽ࠿ XQIROGLQJ ᡭἲ࡚࠸⏝ࢆ Ț ᐃ ࡢࡇࠊࡣ௒ᚋࠋࡓࡋᑟฟࢆศᕸ࣮ࢠࣝࢿ࢚⥺

⤖ᯝࢆ㋃᳨࡚࠼ࡲฟჾࡸᡭἲࡢኚ᭦᳨ࢆウ᳨ࡋฟჾタ⨨఩⨨ࢆ↷ᑕ࣏࣮࡟ࢺ㏆࡙

�ࠋࡍᣦ┠ࢆ࡜ࡇࡃ࠸࡚ࡅ

�
㸦㸯㸮㸧୰ᛶᏊ※ⴠୗࡿࡼ࡟ᮍ⮫⏺య⣔ࡢ཯ᛂᗘ ᐃ�

ཎᏊຊᶵᵓ࣭Ᏻ඲◊✲ࠊࡣ࡛࣮ࢱࣥࢭእ㒊ࢀ₃࡟ฟ࡚᮶ࡿ୰ᛶᏊィᩘ⋡ࡢ ᐃࢹ

ࢆ࡜ࡇࡿࡁ࡛ࡀホ౯࡟࠿ࡸ㏿ࡅࡔࡿࡁ࡛ࠊ࡚ࡌᛂ࡟ኚ໬࡞ᛴࡢ཯ᛂᗘࠊ࡛ࡅࡔࢱ࣮

┠ᶆ࡚ࡋ࡜᪂࠸ࡋ཯ᛂᗘホ౯ᡭἲࢆ㛤Ⓨࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࡋᡭἲ᳨ࢆドࢹࡢࡵࡓࡿࡍ

 ࢆ⋠୰ᛶᏊィᩘࡿࡍኚື࡚࠸࠾࡟ᐃᖖ≧ែ‽ࡢ⏺⮫ᮍࠊⓗ࡛┠ࡿࡍᚓྲྀࢆࢱ࣮

ᐃࡽ࠿����ࠋࡓࡋ�����'N�Nࡢ⠊ᅖᩘࡢⅬࡢᮍ⮫⏺≧ែ࡛ࠊ୰ᛶᏊ※ࢆ⅔ᚰෆ࡟ⴠ

ୗࡿࡏࡉ᪉ἲ㸦୰ᛶᏊ※ᤄධἲ㸧ཬࡧ୰ᛶᏊ※ࢆᛴ㏿࡟ᘬࡁᢤࡃ᪉ἲ㸦ࣕࢪࢫ࣮ࢯ

Ᏻᐃ≧ែ࡟ࡵࡓࡢẚ㍑ࠋࡓࡋᚓྲྀࢆࢱ࣮ࢹ᫬⣔ิࡢ⋠୰ᛶᏊィᩘࠊ࠸⾜ࢆἲ㸧ࢡ࣮

࡛ࢫ࣮ࢣࡿࡍῶᑡࡀ⋠୰ᛶᏊィᩘࠊᯝ⤖ࡢヨゎᯒࠋࡓࡗ⾜ࡶᐃ ࡢ୰ᛶᏊィᩘࡢ࡛

ホ౯್ࡿࡼ࡟ἲࢡ࣮ࣕࢪࢫ࣮ࢯࡸH\QPDQ�Șἲ(ࡣ཯ᛂᗘホ౯್ࡿࡼ࡟᪂ᡭἲࠊࡣ

ࡶᯝ⤖࠸࡞ࢃྜࡀホ౯ࡣ࡛ࢫ࣮ࢣࡿࡍቑຍࡀ⋠୰ᛶᏊィᩘࠊࡀࡓᚓࢆᯝ⤖࠸㏆࡟

⢭ᗘࡢ࡛ࢫ࣮ࢣࡿࡍቑຍࡀ⋠୰ᛶᏊィᩘࠊࡾ࠶ᬻᐃ್࡛ࡣホ౯್ࡢ᪂ᡭἲࠋࡓࡗ࠶

�ࠋࡃ⾜࡚ࡵ㐍ࢆ௒ᚋ᳨ウ࡚࠸ࡘ࡟➼ᖹ⁥໬࡞㐺᭱ࠊࡵࡓࡢୖྥ

�

�
�
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�

㻌 㸯

㻔 䠍 㻕 㻌་⒪⏝䝸䝙䜰䝑䜽䛾୰ᛶᏊሙ䜢ᶍᨃ䛧䛯Ỉᬗయ䝃䜲䝈䛷䛾୰ᛶ

Ꮚ᮰ᐦᗘཬ䜃⥺㔞ホ౯䠄⤫ィ⢭ᗘ䛾ᣑ඘䠅㻌

௦⾲⪅䠖㜰㛫 㻌 ⛱ 㻌 䠄ᚨᓥ኱Ꮫ኱Ꮫ㝔་ṑ⸆Ꮫ◊✲㒊䠅 㻌

�

ࠝせ⣙ࠞ�

㻯㻻㼂 㻵 㻰 㻙 㻝 㻥 䛾♫఍ⓗ䛺ᙳ㡪䛻క䛔䠈඲䛶䛾◊✲ィ⏬䜢㐍ᤖ䛩䜛䛣䛸䛜䛷䛝䛺䛛

䛳䛯䠊䛭䛣䛷 䛂୰ᛶᏊᨺᑕ໬䛃䜢ඹ㏻䜻䞊䝽䞊䝗䛻䠈ᮏሗ࿌䛷䛿䠈 䛂䝃䜲䜽䝻 䝖䝻䞁㒊

ᒇෆቨ䛾䝁䞁䜽䝸䞊䝖ヨᩱᐇ ᐃ䛻ᇶ䛵䛟ᨺᑕ໬ィ⟬䛸ᐇ ್䛾ẚ㍑䛃䛾㢟┠䛷༞

ᴗ◊✲ㄽᩥ䛻ྲྀ䜚⤌䜣䛰䠈ᮏ◊✲ᐊᡤᒓᏛ⏕䠄ὸᒣ⍞႐䠅䛾ᡂᯝⓎ⾲䜢䜒䛸䛻ሗ࿌

䛩䜛䠊 㻌
㻝 㻤 㻲 㻙 㻲㻰㻳 䜢⏝䛔䛯 㻼㻱㼀 ᳨ᰝ䛜⌧ᅾከ䛟䛾⑓㝔䛷⾜䜟䜜䛶䛔䜛 㻚䛭䜜䛻క䛔㝔ෆ

䛻་⒪⏝ᑠᆺ䝃䜲䜽䝻䝖䝻䞁䜢タ⨨䛧䛶䛔䜛⑓㝔䛜ቑຍ䛧䛶䛔䜛 㻚䝃䜲䜽䝻 䝖䝻䞁䛷౑

⏝䛥䜜䜛䜶䝛䝹䜼䞊䛿୺䛻 㻝 㻞 㻌㻹 㼑 㼂 䛛䜙 㻝 㻤 㻌㻹 㼑 㼂 䛷䛒䜚 㻘 㻝 㻤 㻲 䜢⏕ᡂ䛩䜛㝿䛾䠄 㼜 㻘 㼚 䠅

཯ᛂ䛷Ⓨ⏕䛩䜛୰ᛶᏊ䛻䜘䜚䝁䞁䜽 䝸䞊䝖ቨ䛜ᨺᑕ໬䛥䜜䜛 㻚᪋タ䛾ゎయ 㻘ᗫᲠ䛾㝿

䛻䛿ከ㔞䛾ᨺᑕ໬≀䛾Ⓨ⏕䛜ண᝿䛥䜜䜛 㻚䛭䛾䛯䜑ᨺᑕ໬䛾⛬ᗘ䜢᥎ᐃ䛧 㻘䛭䛾⢭

ᗘ䛾☜ㄆ䛜ᚲせ䛷䛒䜛䛸⪃䛘䛯 㻚௒ᅇ䛿䝁䞁䜽䝸䞊䝖ቨ䛾ᨺᑕ໬㔞䜢䝁䞁䜽䝸䞊䝖䛾⤌

ᡂ䛻ᩥ⊩್䜢⏝䛔䛯ሙྜ䛸 㻵 㻯 㻼 㻙㻹 㻿 ⿦⨨䛾 ᐃ್䜢⏝䛔䛯ሙྜ䜢ィ⟬䛧 㻘ᐇ ್

䛸䛾ẚ㍑䜢┠ⓗ䛸䛧䛯 㻚 䝁䞁䜽 䝸䞊䝖ヨᩱ䛿ቨ 㻘ኳ஭ 㻘ᗋ䛛䜙 㻤 ⟠ᡤ᥇ྲྀ䛧 㻘ᨺᑕ⬟䜢

㻳㼑 ༙ᑟయ᳨ฟჾ䛷 ᐃ䛧䛯 㻚᥇ྲྀ䛧䛯䝁䞁䜽䝸䞊䝖ヨᩱ䛿䝬䜲䜽䝻䜴䜵䞊䝤⿦⨨䛷㓟

ศ ゎ 䜢 ⾜ 䛳 䛯 ᚋ 㻘 㻵 㻯 㻼 㻙㻹 㻿 ⿦ ⨨ 䛷   ᐃ 䛧 㻘 䛭 䛾 ⤌ ᡂ 䜢 ồ 䜑 䛯 㻚 䛭 䛾 ⤌ ᡂ 䜢 ᇶ 䛻

㻼㻴 㻵 㼀 㻿 ཬ䜃 㻰㻯㻴㻭 㻵 㻺 䛷ィ⟬䜢⾜䛳䛯⤖ᯝ㻘 㻵 㻯 㻼 㻙㻹 㻿 ⿦⨨䛾 ᐃ䛛䜙ồ䜑䛯⤌ᡂ

䜢⏝䛔䛯⤖ᯝ䛾᪉䛜ᩥ⊩್䛾⤌ᡂ䜢⏝䛔䛯⤖ᯝ䛻ẚ䜉ᐇ ್䛻䜘䜚㏆䛔್䜢ᚓ䜙

䜜䛯 㻚 㻌

�

�

㻔 䠎 㻕 㻌䝅䞁䝏䝺䞊䝍䛾⮬ᕫᨺᑕ໬䜢⏝䛔䛯㧗ឤᗘ୰ᛶᏊ᳨ฟ᪉ἲ䛾

◊✲㻌

௦⾲⪅䠖⣡෠ 㻌 ᫛ᘯ 㻌 㻔஑ᕞ኱Ꮫ኱Ꮫ㝔་Ꮫ◊✲㝔㻕 㻌

㻌
ࠝせ⣙ࠞ�

ᡃ䚻䛿䚸䝩䜴⣲୰ᛶᏊᤕᤊ⒪ἲ 㻔 㻮㻺㻯㼀 㻕ሙ䜈䛾㐺⏝䜢┠ᣦ䛧䚸ᾮయ䝅䞁䝏䝺䞊䝍

䜔䝥䝷䝇䝏䝑䜽䝅䞁䝏䝺䞊䝍➼䛾᭷ᶵ䝅䞁䝏䝺䞊䝍䛻䝶䞊䝗䝧䞁䝊䞁䜢ῧຍ䛧䛶䚸୰

ᛶᏊሙ䛷⮬ᕫᨺᑕ໬᳨ฟჾ䛸䛧䛶౑⏝䛩䜛ྍ⬟ᛶ䛻䛴䛔䛶᳨ウ䜢⾜䛳䛶᮶䛶䛔䜛䚹

௒ᖺᗘ䛿䚸ᐇ㝿䛾 㻮㻺㻯㼀 ሙ䛷䚸୰ᛶᏊ᳨ฟჾ䛸䛧䛶䛾ᛂ⟅≉ᛶ䜢ㄪ䜉䛯䚹ᴟᚤ㔞

䛾 䝶 䞊 䝗 䝧 䞁 䝊 䞁 䜢 ῧ ຍ 䛧 䛯 ᭷ ᶵ 䝅 䞁 䝏 䝺 䞊 䝍 䜢 䚸 㻮㻺㻯㼀 ሙ 㻔 ⇕ ୰ ᛶ Ꮚ ᮰ ࠥ

㻝 㻜 㻥 㼚 㻛 㼏 㼙 㻞 㻛 㼟 㻕 䛷▷᫬㛫↷ᑕ䜢⾜䛳䛯䛸䛣䜝䚸䜽䜶䞁䝏䞁䜾䛻䜘䜛Ἴ㧗పୗ䛾ᙳ㡪䛿

㝈ᐃⓗ䛷䛒䛳䛯䚹䛣䛾䛯䜑䚸䜽䜶䞁䝏䞁䜾䛻䜘䜚ィᩘ䛧䛝䛔್௨ୗ䛻Ἴ㧗䛜ୗ䛜䜛䛣

䛸䛻䜘䜛ᩘ䛘ⴠ䛸䛧䛿ⴭ䛧䛟ῶᑡ䛧䛯䚹䜎䛯䚸↷ᑕ⤊஢ᚋ䛾ィᩘ⋡䛾ቯኚ᭤⥺䛻䛿䚸

䝥䝷䝇䝏䝑䜽䝅䞁䝏䝺䞊䝍䛾ሙྜ䛿䚸 㻵 㻙 㻝 㻞 㻤 ௨እ䛾ᡂศ䛿☜ㄆ䛥䜜䛺䛛䛳䛯䚹୍᪉䚸
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ᾮయ䝅䞁䝏䝺䞊䝍䛾ሙྜ䛿䚸㻺 㼍 㻙 㻞 㻠 䛾ᡂศ䛜ほ 䛥䜜䚸㻺 㼍 㻙 㻞 㻟 䛾ΰධ䛜♧၀䛥䜜

䛯䚹㻺 㼍 㻙 㻞 㻟 䛾ΰධ䛿 㻴㻼㻳 㼑 ᳨ฟჾ䛻䜘䜛 ᐃ䛷䜒☜ㄆ䛥䜜䛯䚹᪂つ䝅䞁䝏䝺䞊䝍䛷

䛒䜛 㻯 㼍 㻵 㻞 䛾ග୰ᛶᏊሙ䛷䛾⮬ᕫᨺᑕ໬᳨ฟჾ䜈䛾㐺⏝ྍ⬟ᛶ䜢ㄪ䜉䜛䛯䜑 䚸

㻼㻴 㻵 㼀 㻿 䜢⏝䛔䛶䚸๪ᨺᑕ໬⏕ᡂ≀䛾⏕ᡂ㔞䛾୰ᛶᏊ䜶䝛䝹䜼䞊౫Ꮡᛶ䜢ㄪᰝ䛧䛯䚹

䛭䛾⤖ᯝ䚸⇕እࠥ㧗㏿୰ᛶᏊ䛻䜘䜚⏕ᡂ䛥䜜䜛 㻯 㼍 䛾ᨺᑕ໬≀䛿඲య䛾 㻝 㻣 㻑⛬ᗘ䛷

䛒䜚䚸㻯 㼍 㻵 㻞 䛜⮬ᕫᨺᑕ໬᳨ฟჾ䛸䛧䛶ዲ䜎䛧䛔≉ᛶ䜢᭷䛩䜛䛣䛸䛜☜ㄆ䛥䜜䛯䚹 㻌

�

�

㻔 䠏 㻕 㻌ᯈ≧ 㻮㼑㻻 䜢฼⏝䛧䛯୰ᛶᏊ⥺䞉䃒 ⥺ΰᅾሙ䛷䛾 䃒 ⥺ ᐃ䛻

㛵䛩䜛◊✲㻌

௦⾲⪅䠖┾ṇ 㻌 ίග 㻌 䠄ᮾி㒔❧኱Ꮫ኱Ꮫ㝔ே㛫೺ᗣ⛉Ꮫ◊✲⛉䠅 㻌

㻌

䛊せ⣙䛋 㻌

䝩䜴⣲୰ᛶᏊᤕᤊ⒪ἲ䠄㻮㻺㻯㼀 䠖 㼎 㼛 㼞 㼛 㼚 㻌㼚 㼑 㼡 㼠 㼞 㼛 㼚 㻌㼏 㼍 㼜 㼠 㼡 㼞 㼑 㻌 㼠 㼔 㼑 㼞 㼍 㼜 㼥 䠅䛿䚸⭘⒆ෆ

㒊䛻ྲྀ䜚㎸䜎䜜䛯䝩䜴⣲䛸୰ᛶᏊ⥺䛾 㻔 㻌 㼚 㻌 㻘䃐 㻕 㻌 ཯ᛂ䜢฼⏝䛧䛯ᨺᑕ⥺἞⒪ἲ䛷䛒

䜛䚹୰ᛶᏊ⥺䛸䃒⥺䛷䛿⏕≀Ꮫⓗຠᯝẚ䛜␗䛺䜛䛯䜑䚸ᢞ୚⥺㔞䛾Ỵᐃ䜔἞⒪⿦

⨨䛾ရ㉁ಖド㻔㻽㻭 㻕 㻘 㻌἞⒪ຠᯝ䛾ุᐃ䛻୰ᛶᏊ⥺䛸䃒⥺䜢ᘚู䛧䛶 ᐃ䛩䜛ᚲせ䛜

䛒 䜛 䚹 ⌧ ᅾ 䚸 㻮㻺㻯㼀 ↷ ᑕ ሙ 䛷 䛾 䃒 ⥺ 㔞 䛾   ᐃ 䛻 䛿 䚸 ▼ ⱥ 䜺 䝷 䝇 ⟶ 䛻 ᑒ ධ 䛥 䜜 䛯

㻮 㼑㻻 㻦 㻺 㼍 㻌⇕⺯ග⥺㔞ィ䠄㼁㻰 㻙 㻝 㻣 㻜 㻸 㻿 䚸ᯇୗ㟁ჾ䠅䛜၏୍䛾᪉ἲ䛸䛧䛶౑⏝䛥䜜䛶䛔

䜛䚹 㻮 㼑㻻䛿୰ᛶᏊᤕ⋓᩿㠃✚䛜ᑠ䛥䛔䛯䜑䚸୰ᛶᏊ⥺ 䞉䃒⥺ΰᅾሙ䛷䜒⡆౽䛻䃒

⥺㔞䛾䜏䜢 ᐃ䛷䛝䜛䛜䚸ẘᛶ䛜㧗䛟⌧ᅾ䛿㈍኎䛥䜜䛶䛔䛺䛔䚹䛭䛾䛯䜑௦᭰ရ䛾

㛤Ⓨ䛜ႚ⥭䛾ㄢ㢟䛸䛺䛳䛶䛔䜛䚹⏦ㄳ⪅䜙䛿䚸䛣䜜䜎䛷䛻⢊య䛾㻮㼑㻻 㻙 㼀 㻸㻰௦᭰ᢏ

⾡䛸䛧䛶䚸㣕ᩓ䛧䛺䛔ᯈ≧䛾㻮 㼑㻻䝉䝷䝭䝑䜽䝇 䠄䝬䝔䝸䜸䞁♫〇䛾㼀㼔 㼑 㼞 㼙 㼍 㼘 㼛 㼤 㻥 㻥 㻡 䠅䛾

㼄⥺䛻ᑐ䛩䜛⇕⺯ග≉ᛶ䛸㍤ᑾ⺯ග≉ᛶ䛻䛴䛔䛶ㄪᰝ䛧⥺㔞ᛂ⟅ᛶ䜔䝣䜵䞊䝕䜱

䞁䜾≉ᛶ䚸෌⌧ᛶ䛻ඃ䜜䛶䛔䜛䛣䛸䜢᫂䜙䛛䛻䛧䛶䛔䜛䚹௒ᅇ䛿䚸୰ᛶᏊ⥺䞉䃒⥺ΰ

ᅾሙ䛷ᯈ≧㻮 㼑㻻䛾⇕⺯ග≉ᛶ䜢฼⏝䛧䛯䝫䜲䞁䝖⥺㔞䛚䜘䜃䃒⥺㔞ศᕸ ᐃ䜢⾜

䛔䚸୰ᛶᏊሙ䛷䛾䃒⥺㔞 ᐃᡭἲ䛸䛧䛶䛾᭷⏝ᛶ䜢ㄪᰝ䛧䛯䚹䛭䛾⤖ᯝ䚸ᯈ≧㻮㼑㻻

䛾⇕⺯ග≉ᛶ䜢⏝䛔䜛䛸䚸㏆኱⅔䛾୰ᛶᏊ䞉䃒⥺ΰᅾሙ䠄⇕୰ᛶᏊ᮰䠖 㻟 㻚 㻜 㻞㽢 㻝 㻜 㻢 㻌

㻙 㻌 㻤 㻚 㻞 㻣㽢 㻝 㻜 㻢 㻌 㼏 㼙 㻙 㻞 㼟 㻙 㻝 䠅䛻䛚䛔䛶䚸୰ᛶᏊ䛾ᙳ㡪䜢ཷ䛡䜛䛣䛸䛺䛟䚸䃒⥺䛾䜏䜢㑅ᢥ

ⓗ䛻 ᐃ䛷䛝䜛䛣䛸䛜᫂䜙䛛䛻䛺䛳䛯䚹 㻌

㻌

㻌

㻔 䠐 㻕 㻌୰ᛶᏊ↷ᑕ㧗ศᏊᮦᩱ䛾㧗㟁⏺㟁Ẽ≉ᛶ䛻㛵䛩䜛◊✲㻌

௦⾲⪅䠖ගᮏ 㻌 ┿୍ 㻌 䠄㇏⏣ᕤᴗ㧗➼ᑓ㛛Ꮫᰯ䠅 㻌

㻌 㻌
䛊せ⣙䛋 㻌

ཎᏊຊⓎ㟁ᡤ䜔Ᏹᐂ䛻䛚䛔䛶౑⏝䛥䜜䜛ไᚚ⣔㟁Ẽ䜿䞊䝤䝹䛻䚸䝫 䝸䜶䝏䝺䞁

ᮦᩱ䛜౑⏝䛥䜜䜛ሙྜ䚸ᨺᑕ⥺䛜䝫䝸䜶䝏䝺䞁䛻⤯䛘䛪↷ᑕ䛥䜜䜛䛯䜑䚸ᨺᑕ⥺↷

ᑕ䛸䝫䝸䜶䝏䝺䞁䛾㟁Ẽ≉ᛶ䛾㛵ಀ䛻䛴䛔䛶ㄪ䜉䜛䛣䛸䛿㠀ᖖ䛻㔜せ䛷䛒䜛䚹 㻌
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㻌 㸱

䝫䝸䜶䝏䝺䞁䛾㟁Ẽ≉ᛶ䛻ᑐ䛩䜛䜺䞁䝬⥺↷ᑕ䛾ᙳ㡪䜔㟁Ꮚ⥺↷ᑕ䛾ᙳ㡪䛻㛵

䛩䜛◊✲䛿ከ䛟Ꮡᅾ䛩䜛䛜䚸ཎᏊຊⓎ㟁ᡤ䜔Ᏹᐂ✵㛫䛷Ⓨ⏕䛩䜛୰ᛶᏊ⥺↷ᑕ䛸

䝫䝸䜶䝏䝺䞁䛾㟁Ẽ≉ᛶ䚸≉䛻✵㛫㟁Ⲵ≉ᛶ䛾㛵㐃䛻䛴䛔䛶ㄪ䜉䛯ሗ࿌౛䛿䚸ぢ

ᙜ䛯䜙䛺䛔䛯䜑䚸ᮏ◊✲䛷䛿䚸୰ᛶᏊ⥺䛜↷ᑕ䛥䜜䛯䝫䝸䜶䝏䝺䞁䛾✵㛫㟁Ⲵ ᐃ

䜢⾜䛳䛶䛔䜛䚹䛣䜜䜎䛷䛾◊✲䛻䛚䛔䛶䚸ḟ䛾⤖ᯝ䛜ᚓ䜙䜜䛯䚹୰ᛶᏊ⥺䝣䝹䜶䞁

䝇 㻝 㻚 㻞㽢 㻝 㻜 㻣 㻌 㼚 㻛 㼏 㼙 㻞 䚸䜺䞁䝬⥺↷ᑕ⥺㔞 㻝 㻚 㻞 㻌 㻳 㼥 㻌 ↷ᑕᚋ䛻䛚䛔䛶䚸㻡 㻙 㻝 㻜 㻌 㼗 㼂 㻛 㼙㼙

䛾඘㟁㟁Ⲵ㔞䛾ᖹᆒ್䛿䚸ᮍ↷ᑕヨᩱ䜘䜚䜒↷ᑕヨᩱ䛜኱䛝䛟䛺䜛ഴྥ䛜䛒䜛䛣䛸

䛜䜟䛛䛳䛯䚹 㻌

㻌

㻌

㻔 䠑 㻕 㻌 㻮㻺㻯㼀 䛾䛯䜑䛾 㻟 ḟඖ䝀䝹⥺㔞ィ䛾୰ᛶᏊ⥺䛻ᑐ䛩䜛ᛂ⟅≉

ᛶ䛻㛵䛩䜛◊✲㻌

௦⾲⪅䠖ᯘ 㻌 ៅ୍㑻㻌 䠄ᗈᓥᅜ㝿኱Ꮫಖ೺་⒪Ꮫ㒊䠅 㻌

㻌 㻌
䛊せ⣙䛋 㻌

㏆ᖺ䠈䝩䜴⣲㻙୰ᛶᏊᤕᤊ⒪ἲ ( B N C T :  B o r o n - N e u t r o n  C a p t u r e  T h e r a p y )䛜
⮫ᗋ฼⏝䜈኱䛝䛟๓㐍䛧䛶䛝䛶䛔䜛䠊䛧䛛䛧䠈 B N C T 䛻䛚䛔䛶୚䛘䜙䜜䜛⥺㔞䛿䝩䜴

⣲⥺㔞௨እ䛻䠈ཎᏊ⅔䜔ຍ㏿ჾ䝍䞊䝀䝑䝖䛛䜙䛾䜺䞁䝬⥺䜔⏕యෆ䛾ᵝ䚻䛺ඖ⣲䛸

୰ᛶᏊ䛸䛾཯ᛂ䛻㉳ᅉ䛩䜛཯㊴᰾䜔༶Ⓨ䜺䞁䝬⥺䛺䛹䛾㠀䝩䜴⣲⥺㔞䜒ྵ䜣䛷䛚

䜚䠈䛣䜜䜙䛾ศᕸ䜢ṇ䛧䛟ホ౯䛩䜛䛣䛸䛿ᮍ䛰ᐜ᫆䛷䛿䛺䛔䠊୍᪉䛷䠈⢏Ꮚ⥺἞⒪䜔

ᙉᗘኚㄪᨺᑕ⥺἞⒪➼䠈┠ⓗ䛾⑓ᕢ䛻⥺㔞䜢㞟୰䛥䛫䜛㧗⢭ᗘᨺᑕ⥺἞⒪䛜ྍ⬟

䛸䛺䛳䛶䛝䛶䛔䜛䛣䛸䛻క䛔䠈἞⒪ィ⏬䜔⥺㔞ホ౯䛻䛚䛔䛶䛭䛾 3 ḟඖ⥺㔞ศᕸ䜢

┤᥋ ᐃ䛷䛝䜛⥺㔞ィ䛾㛤Ⓨ䛜ồ䜑䜙䜜䛶䛚䜚䠈䛭䛾ೃ⿵䛾୍䛴䛸䛧䛶 3 ḟඖ䝀䝹

⥺㔞ィ䛜ὀ┠䜢㞟䜑䛶䛔䜛䠊 㻌

௒ᅇ䠈䝀䝹⥺㔞ィ䛾䜂䛸䛴䛷䛒䜛Ⰽ⣲䝀䝹⥺㔞ィ䜢 B N C T 䛻䛚䛡䜛 3 ḟඖ྾཰⥺

㔞ศᕸホ౯䛾䛯䜑䛾䝒䞊䝹䛸䛧䛶㐺⏝䜢ヨ䜏䜛䛻䛒䛯䜚䠈᪂䛯䛻㛤Ⓨ䛥䜜䛯㒊ศ䜿

䞁໬ᆺ䝫䝸䝡䝙䝹䜰䝹䝁䞊䝹 ( P V A ) 䛸䝫 䝸 䝶䜴⣲䜲䜸䞁 㻔 I 3
í➼ 㻕䛾」ྜయ䛻䜘䜛ⓎⰍ

䜢 ⏝ 䛔 䛯 䝀 䝹 ⥺ 㔞 ィ 䠄 P V A - G T A - I 㻌 䝀 䝹 ⥺ 㔞 ィ 䠅 䛻 䠈 Ỉ ࿴ 㟁 Ꮚ ᤕ ᤊ ๣ 䛸 䛧 䛶 䛾 㻌

K N O 3 䠈䛚䜘䜃⇕୰ᛶᏊቑឤ๣䛸䛧䛶 㻌 6 L i 䠋 1 0 B 䜢ྠ᫬䛻ῧຍ䛧䛯ሙྜ䛾ቑឤຠᯝ

䜢ㄪ䜉䛯䠊௒ᅇ䛾⤖ᯝ䛛䜙䠈 6 L i 㻌䛚䜘䜃 1 0 B 䛜 P V A - G T A - I 㻌䝀䝹⥺㔞ィ䛾⇕୰ᛶᏊ

ቑឤຠᯝ䜢♧䛩䛣䛸䛻ຍ䛘䠈Ỉ࿴㟁Ꮚᤕᤊ๣䠄ቑឤ๣䠅䛸䛧䛶䛾  K N O 3 㻌 䛾ቑឤస⏝

䛜┦ຍⓗ䛻ാ䛟䛣䛸䛜♧䛥䜜䛯䠊 㻌

㻌

㻌 㻌
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 㸲

㻔 䠒 㻕 㻌㼁㼀㻾㻙㻷 㻵㻺㻷 㻵 ⅔ෆ 䃒 ⥺䛾⥺㉁䛾ホ౯㻌

௦⾲⪅䠖㐲⸨ 㻌 ᬡ 㻌 䠄ᗈᓥ኱Ꮫ኱Ꮫ㝔ඛ㐍⌮ᕤ⣔⛉Ꮫ◊✲⛉䠅 㻌
㻌

䛊せ⣙䛋 㻌 㻌 㻌㻌 㻌

㏆␥኱ᏛཎᏊຊ◊✲ᡤ䛾㻌㻷 㼕 㼚 㼗 㼕 㻌㼁 㼚 㼕 㼢 㼑 㼞 㼟 㼕 㼠 㼥 㻌㻾 㼑 㼍 㼏 㼠 㼛 㼞 㻌 㻔 㼁 㼀 㻾 㻙 㻷 㻵 㻺 㻷 㻵 㻕䛷䛿䠈୰

ᛶᏊ䛸䃒⥺䛾ΰᅾሙ䜢ᥦ౪䛩䜛䛣䛸䛷ᵝ䚻䛺ᨺᑕ⥺⏕≀ᐇ㦂䛜⾜䜟䜜䛶䛔䜛䠊↷

ᑕ䜢ᐃ㔞ⓗ䛻⾜䛖䛻䛿䠈ΰᅾሙ䛾≉ᛶᢕᥱ䛜୙ྍḞ䛷䛒䜛䠊䛭䛣䛷⏦ㄳ⪅䜙䛿䠈ᨺ

ᑕ໬ἲ䛻䜘䜛୰ᛶᏊ䜶䝛䝹䜼䞊䝇䝨䜽 䝖䝹 ᐃ䠈䝬䜲䜽䝻䝗䝅䝯 䝖 䝸ᡭἲ䜢⏝䛔䛯୰

ᛶᏊ䛚䜘䜃 㻌 䃒 㻌 ⥺䛾⥺㔞⋡ ᐃ䜢ᐇ᪋䛧䠈ΰᅾሙ≉ᛶ䜢᫂䜙䛛䛻䛧䛶䛝䛯䠊 㻌 㻞 㻜 㻝 㻣

ᖺ䛛䜙䠈⅔ෆ䃒⥺䛾⥺㉁ホ౯䜢⾜䛖䛯䜑䚸Ⅳ⣲཯ᑕయୖ㒊䛻 㻌 㻴 㻼㻳 㼑᳨ฟჾ䜢タ⨨

䛧䠈Ⅳ⣲཯ᑕయୖ㒊䛾䃒⥺௜୚䜶䝛䝹䜼䞊ศᕸ䛛䜙↷ᑕ䝫䞊䝖୰䛾䃒⥺䜶䝛䝹䜼

䞊ศᕸ䜢᥎ᐃ䛧䛶䛔䜛䠊 㻌 㻞 㻜 㻞 㻜ᖺᗘ䛿䠈㼁㼀㻾 㻙 㻷 㻵 㻺 㻷 㻵⅔ᚰୖ㒊↷ᑕయᆺ㻔㻯 㻌タഛ 㻕䛾

ୖ⵹ୖ㒊䛻䛚䛡䜛䃒⥺䛚䜘䜃୰ᛶᏊ䜢䠈┤ᚄ䛚䜘䜃㛗䛥䛜㻡 㻚 㻜 㻤 㻌 㼏 㼙䛾᭷ᶵᾮయ䝅

䞁䝏䝺䞊䝍䜢⏝䛔䛶䚸ཎᏊ⅔䛾⇕ฟຊ㻡 㻌 㼙㼃᫬䛾䝇䝨䜽䝖䝹䜢 ᐃ䛧䛯䠊ᚓ䜙䜜䛯䝇

䝨䜽䝖䝹䛛䜙䠊 㼡 㼚 㼒 㼛 㼘 㼐 㼕 㼚 㼓ᡭἲ䜢⏝䛔䛶䃒⥺䜶䝛䝹䜼䞊ศᕸ䜢ᑟฟ䛧䛯䠊䛣䛾 ᐃ⤖

ᯝ䜢㋃䜎䛘䛶᳨ฟჾ䜔ᡭἲ䛾ኚ᭦䜢᳨ウ䛧᳨ฟჾタ⨨఩⨨䜢↷ᑕ䝫䞊䝖䛻㏆䛵䛡

䛶䛔䛟䛣䛸䜢┠ᣦ䛩䠊 㻌

㻌

㻌

㻔 䠓 㻕 㻌୰ᛶᏊ⏝⥺㔞ィ ᮦᩱ䛾≉ᛶホ౯㻌

௦⾲⪅䠖㉺Ỉ 㻌ṇ඾ 㻌 䠄ᮾ໭኱Ꮫ኱Ꮫ㝔ᕤᏛ◊✲⛉䠅 㻌
㻌

䛊せ⣙䛋 㻌 㻌

୰ᛶᏊ䛾 ᐃ䛻䛚䛔䛶䛿䚸୰ᛶᏊ䛭䛾䜒䛾䛛䜙䛾㟁㞳䜔㟁Ꮚບ㉳䛜⏕䛨䛺䛔䛯

䜑䚸䛔䛟䛴䛛䛾᰾✀䛸䛾᰾཯ᛂ䜢㏻䛨䛯ィ 䛜୍⯡ⓗ䛷䛒䜛䚹䛭䜜䜙䛾䛖䛱䚸ᅛయ⣲

Ꮚ䛷䛾฼⏝䛸䛺䜛䛸䚸 㻢 㻸 㼕䜔 㻝 㻜 㻮䛜ᗈ䛟⏝䛔䜙䜜䜛䚹୰ᛶᏊ ᐃ䛻䛚䛔䛶䛿䚸㻮䜔㻸 㼕 䜢

ከ㔞䛻ྵ᭷䛩䜛⣲Ꮚ䜢㛤Ⓨ䛩䜛ᚲせ䛜䛒䜚䚸ᮦᩱ㛤Ⓨ䠄䛒䜛䛔䛿㑅ᢥ䠅ୖ䛾⮬⏤ᗘ

䛿⊃䛔䚹䛣䜜䜙䛾ඖ⣲䜢ከ㔞䛻ྵ᭷ྍ⬟䛺䝩䝇䝖䛸䛧䛶䚸ᡃ䚻䛿䝉䝷䝭䝑䜽䝇䜢㑅ᢥ䛧䚸

㐺ษ䛺Ⓨග୰ᚰ䛾ῧຍ䛻䜘䜛⇕⺯ග䠄 㼀 㻸 䠅≉ᛶ䜢฼⏝䛧䛯୰ᛶᏊィ ⣲Ꮚ㛤Ⓨ䜢

╔᝿䛧䛯䚹ᮏ◊✲䛷䛿䚸 㻝 㻜 㻮䛚䜘䜃 㻝 㻝 㻮⃰⦰ཎᩱ䜢⏝䛔䛯㻯 㼍 㻞 㻮 㻞 㻻 㻡 㻦 㼀 㼎䝉䝷䝭䝑䜽䝇䜢

୰ᛶᏊィ ⏝⇕⺯ගయ䛸䛧䛶㛤Ⓨ䛧䛯䚹㛤Ⓨ䛧䛯ᮦᩱ䛾㼄⥺䚸Ⲵ㟁⢏Ꮚ⥺䚸䛚䜘䜃

୰ᛶᏊ↷ᑕᚋ䛾⇕⺯ග≉ᛶ䜢ゎᯒ䛧䛯䚹 㻝 㻜 㻮䝉䝷 䝭 䝑䜽䝇䛸 㻝 㻝 㻮䝉䝷 䝭 䝑䜽䝇䛾䠴⥺䜔

Ⲵ㟁⢏Ꮚ⥺䜈䛾䠰䠨ᛂ⟅䛿ྠᵝ䛷䛒䛳䛯䚹୍᪉䛷䚸⇕୰ᛶᏊ↷ᑕᚋ䛾㼀㻸ᙉᗘ䛿䚸

㻝 㻜 㻮 䝉䝷 䝭 䝑䜽䝇䛷㢧ⴭ䛻㧗䛛䛳䛯䚹䛣䜜䛿䚸୰ᛶᏊ䛸 㻝 㻜 㻮 䛸䛾᰾཯ᛂ䛻䜘䜚⏕䛨䛯᰾

཯ᛂ⏕ᡂ≀䛻䜘䜚ㄏ㉳䛥䜜䛯㼀㻸䛻䜘䜛䜒䛾䛷䛒䜛䚹 㻌

㻌

㻌 㻌
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�

㻌 㸳

㻔 䠔 㻕 㻌 㻵 㻵 㻵 ᪘❅໬≀༙ᑟయ䜢⏝䛔䛯୰ᛶᏊ䜲䝯䞊䝆䞁䜾䝉䞁䝃䞊䛾㛤㻌

Ⓨ㻌
௦⾲⪅䠖୰㔝 㻌 ㈗அ 㻌 䠄㟼ᒸ኱ᏛᏛ⾡㝔ᕤᏛ㡿ᇦ䠅 㻌

㻌

䛊せ⣙䛋 㻌

ᮏ◊✲䛷䛿䚸୰ᛶᏊ䜲䝯䞊䝆䞁䜾䝉䞁䝃䞊䛾ᐇ⌧䛻ྥ䛡䛶䚸᪂つ୰ᛶᏊ༙ᑟయ

ᮦᩱ䛸䛧䛶ᥦ᱌䛧䛶䛔䜛㻮㻳 㼍㻺䜢⏝䛔䛯᳨ฟ䛾㛤Ⓨ䜢ᐇ᪋䛧䛯䚹᫖ᖺᗘ䜎䛷䛾◊✲

䛻䛶᭱㐺໬䛥䜜䛯㻮㻳 㼍㻺⤖ᬗᡂ㛗᮲௳䜢⏝䛔䛶䚸␗䛺䜛㟁ᴟ䝃䜲䝈䛾⣲Ꮚ䜢స〇䛧

䝕䝞䜲䝇≉ᛶホ౯䜢ᐇ᪋䛧䛯䚹㻮㻳 㼍㻺 㻙 㼜 㼕 㼚ᵓ㐀䛷䛿㼜ᆺ㻳 㼍㻺ᒙ䛜㧗᢬ᢠ䛷䛒䜛䛯䜑䚸

ᆒ୍䛺㟁ὶᐦᗘ䛸䛺䜙䛪୍㒊䛾᭷ຠ䛺㡿ᇦ䛾䜏䛷᳨ฟ䛜䛥䜜䛶䛔䜛䛣䛸䛜☜ㄆ䛥䜜

䛯䚹᷸ᆺ䝕䝞䜲䝇䜢⏝䛔䛶䚸 p ᆺ㟁ᴟ䜘䜚 3 0  µ m ௨ෆ䛸௬ᐃ䛧䛯ሙྜ䛻䚸㣬࿴㟁ὶᐦ

ᗘ䛚䜘䜃 Į⥺᳨ฟຠ⋡䛜ᆒ୍໬䛩䜛䛣䛸䛜☜ㄆ䛥䜜䛯䚹 㻌

䜎䛯䚸䃐ቯኚ䜶䝛䝹䜼䞊䛾᳨ฟ䛻䛚䛔䛶䛿䝭䝳䝺䞊䝅䝵䞁䜘 䜚䝏䝑䝥䝃䜲䝈 0 . 0 0 1  
m m 2 ௨ୖ䛾ᑠᆺ໬䛜㧗䜶䝛䝹䜼䞊ศゎ⬟䜢⥔ᣢྍ⬟䛷䛒䜚䚸䜲䝯䞊䝆䞁䜾䝕䝞䜲䝇

䛸䛧䛶䛾ゎീᗘྥୖ䛻᭷ຠ䛷䛒䜛䛣䛸䛜♧䛥䜜䛯䚹䛥䜙䛻䚸୰ᛶᏊ᳨ฟ ᐃ䛷䛿෇

ᙧ㟁ᴟ䜢⏝䛔䛯 ᐃ䛻䛶䃐ቯኚ䜶䝛䝹䜼䞊䛻┦ᙜ䛩䜛⣙ 2 . 3 M e V 䛾䜶䝛䝹䜼䞊䝢

䞊䜽䜢ほ 䛧䛯䚹 㻌

㻌

㻌

㻔 䠕 㻕 㻌 㻮㻺㻯㼀 ኱ᙉᗘ୰ᛶᏊ䝡䞊䝮ィ ⏝䝸䜰䝹䝍䜲䝮୰ᛶᏊ䝰䝙䝍䞊

䛾≉ᛶホ౯㻌
௦⾲⪅䠖㧗⏣ 㻌 ┿ᚿ 㻌 䠄㜵⾨኱Ꮫᰯᛂ⏝≀⌮Ꮫ⛉䠅 㻌

㻌

䛊せ⣙䛋 㻌

ᨺᑕ⥺䛜䜣἞⒪ἲ䛾୍䛴䛷䛒䜛䝩䜴⣲୰ᛶᏊᤕᤊ⒪ἲ䛻ᚲせ୙ྍḞ䛺኱ᙉᗘ

୰ᛶᏊ䝡䞊䝮䜢┤᥋䚸䝸䜰䝹䝍䜲䝮䛻ィ 䛷䛝䜛୰ᛶᏊ䝰䝙䝍䞊䜢㛤Ⓨ䛧䛯䚹䛣䜜䛿

䚸ᚑ᮶䛾㔠ᨺᑕ໬ἲ䛻䜘䜛䝟䝑䝅䝤ᆺ᳨ฟἲ䛻௦䜟䜛⏬ᮇⓗ䛺䜒䛾䛷䛒䜛䚹ᮏ◊✲

ㄢ㢟䛿䚸ᐇ㝿䛾㻮㻺㻯㼀἞⒪ሙ䛷䛾ᐇ⏝໬䛻ഛ䛘䚸ཎᏊ⅔⇕୰ᛶᏊሙ䜢⏝䛔䛶䛣䛾

䝸䜰䝹䝍䜲䝮୰ᛶᏊ䝰䝙䝍䞊䛾≉ᛶホ౯䜢⾜䛔䚸᳨ฟຠ⋡䛾⇕୰ᛶᏊ䝣䝷䝑䜽䝇䜔

୰ᛶᏊ䝁䞁䝞䞊䝍䞊 㻔 㻸 㼕 㻲 㻕 䛾⵨╔㔞䛸䛾┦㛵㛵ಀ䛾ྲྀᚓ䚸⇕እ୰ᛶᏊ䛸㏿୰ᛶᏊ

ィ ᡭἲ䜢☜❧䛩䜛䛣䛸䛷䛒䜛䚹௒ᅇ䛾ᐇ㦂⤖ᯝ䛛䜙䚸୰ᛶᏊ䝁䞁䝞䞊䝍䞊䠄䝣䝑໬

䝸䝏䜴䝮䠅䛾ཌ䜏䛻౫Ꮡ䛧䛯⇕୰ᛶᏊ䛻ᑐ䛩䜛୰ᛶᏊ䝉䞁䝃䞊䛾᳨ฟຠ⋡䛸ᛂ⟅㛵

ᩘ䜢ᐇ 䛩䜛䛣䛸䛜䛷䛝䚸୰ᛶᏊ䝁䞁䝞䞊䝍䞊䛾ཌ䜏䛸୰ᛶᏊ᳨ฟຠ⋡䛻䛿Ⰻ䛔┤

⥺┦㛵䛜䛒䜛䛣䛸䛜ศ䛛䛳䛯䚹 䛣䛾┤⥺┦㛵䜢฼⏝䛩䜛䛣䛸䛷䚸ྛ㻮㻺㻯㼀᪋タ䛾୰

ᛶᏊᙉᗘ䛻ᑐᛂ䛷䛝䜛䝸䜰䝹䝍䜲䝮୰ᛶᏊ䝉䞁䝃䞊䜢స〇䛧ᥦ౪䛷䛝䜛䜘䛖䛻䛺䜛䚹

௒ᚋ䚸ィ ⤖ᯝ䛾ጇᙜᛶ䜢䝰䞁䝔䜹䝹䝻䝅䝭䝳䝺䞊䝅䝵䞁䛷᳨ド䛧䛶䛔䛟䚹 㻌

㻌

㻌 㻌
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 㸴

㻔 䠍䠌 㻕୰ᛶᏊ※ⴠୗ䛻䜘䜛ᮍ⮫⏺య⣔䛾཯ᛂᗘ ᐃ㻌
௦⾲⪅䠖ᒣ᰿ 㻌 ♸୍ 㻌 䠄᪥ᮏཎᏊຊ◊✲㛤ⓎᶵᵓᏳ඲◊✲䝉䞁䝍䞊䠅 㻌

㻌

䛊せ⣙䛋 㻌

ཎᏊຊᶵᵓ䞉Ᏻ඲◊✲䝉䞁䝍䞊䛷䛿䚸እ㒊䛻₃䜜ฟ䛶᮶䜛୰ᛶᏊィᩘ⋡䛾 ᐃ

䝕䞊䝍䛰䛡䛷䚸཯ᛂᗘ䛾ᛴ䛺ኚ໬䛻ᛂ䛨䛶䚸䛷䛝䜛䛰䛡㏿䜔䛛䛻ホ౯䛜䛷䛝䜛䛣䛸䜢

┠ᶆ䛸䛧䛶᪂䛧䛔཯ᛂᗘホ౯ᡭἲ䜢㛤Ⓨ䛧䛶䛔䜛䚹䛣䛾ᡭἲ䜢᳨ド䛩䜛䛯䜑䛾䝕䞊

䝍䜢ྲྀᚓ䛩䜛┠ⓗ䛷䚸ᮍ⮫⏺䛾‽ᐃᖖ≧ែ䛻䛚䛔䛶ኚື䛩䜛୰ᛶᏊィᩘ⋡䜢 ᐃ

䛧䛯䚹 㻌

㻙 㻜 㻚 㻤 䛛䜙 㻙 㻞 㻚 㻟 㻑 㻰 㼗 㻛 㼗 䛾⠊ᅖ䛾ᩘⅬ䛾ᮍ⮫⏺≧ែ䛷䚸୰ᛶᏊ※䜢⅔ᚰෆ䛻ⴠୗ

䛥䛫䜛᪉ἲ䠄୰ᛶᏊ※ᤄධἲ䠅ཬ䜃୰ᛶᏊ※䜢ᛴ㏿䛻ᘬ䛝ᢤ䛟᪉ἲ䠄䝋䞊䝇䝆䝱䞊䜽

ἲ䠅䜢⾜䛔䚸୰ᛶᏊィᩘ⋡䛾᫬⣔ิ䝕䞊䝍䜢ྲྀᚓ䛧䛯䚹ẚ㍑䛾䛯䜑䛻Ᏻᐃ≧ែ䛷䛾

୰ᛶᏊィᩘ䛾 ᐃ䜒⾜䛳䛯䚹 㻌

ヨゎᯒ䛾⤖ᯝ䚸୰ᛶᏊィᩘ⋡䛜ῶᑡ䛩䜛䜿䞊䝇䛷䛿䚸᪂ᡭἲ䛻䜘䜛཯ᛂᗘホ౯

್䛿㻲㼑 㼥 㼚 㼙 㼍 㼚 㻙䃐ἲ䜔䝋䞊䝇䝆䝱䞊䜽ἲ䛻䜘䜛ホ౯್䛻㏆䛔⤖ᯝ䜢ᚓ䛯䛜䚸୰ᛶᏊ

ィᩘ⋡䛜ቑຍ䛩䜛䜿䞊䝇䛷䛿ホ౯䛜ྜ䜟䛺䛔⤖ᯝ䜒䛒䛳䛯䚹᪂ᡭἲ䛾ホ౯್䛿ᬻ

ᐃ್䛷䛒䜚 䚸୰ᛶᏊィᩘ⋡䛜ቑຍ䛩䜛䜿䞊䝇䛷䛾⢭ᗘྥୖ䛾䛯䜑䚸᭱㐺䛺ᖹ⁥໬

➼䛻䛴䛔䛶௒ᚋ᳨ウ䜢㐍䜑䛶⾜䛟䚹 㻌

㻌

㻌

㻔 䠍䠍 㻕㻭 㼞 㻙 㻠 㻝 ཬ䜃 㼄㼑㻙㻝㻟㻟 䜢⏝䛔䛯㏻Ẽᘧ㟁㞳⟽䜶䝛䝹䜼䞊≉ᛶ

ホ౯䛻㛵䜟䜛◊✲㻌
௦⾲⪅䠖ᰆᮌ 㻌 ᙲ 㻌 䠄 䠄ᅜ◊䠅⏘ᴗᢏ⾡⥲ྜ◊✲ᡤ㻌ศᯒィ ᶆ‽◊✲㒊㛛䠅 㻌

㻌

䛊せ⣙䛋 㻌

⏘⥲◊䛷䛿䚸ᨺᑕᛶ䜺䝇䝰䝙䝍䛾䝺䝇䝫䞁䝇ヨ㦂䛻ᚲせ䛺䚸ᨺᑕᛶ䜺䝇䛾ᨺᑕ⬟

ᶆ‽䜢⥔ᣢ䛧䛶䛔䜛䚹⌧ᅾ䛾䛸䛣䜝ẚ㍑ⓗᐜ᫆䛺 㻤 㻡 㻷 㼞䜢⏝䛔䛯ヨ㦂䛾䜏ᐇ᪋䛧䛶䛔

䜛䛜䚸ྠᵝ䛻௦⾲ⓗ䛺ᨺᑕᛶᕼ䜺䝇䛷䛒䜛䚸 㻠 㻝 㻭 㼞 ཬ䜃 㻝 㻟 㻟 㼄 㼑 䜢⏝䛔䛯䝺䝇䝫䞁䝇ヨ

㦂䛜ฟ᮶䜛䜘䛖䚸ᶆ‽ჾ䛾䜶䝛䝹䜼䞊≉ᛶホ౯䛻ྲྀ䜚⤌䜣䛷䛔䜛䚹 㻌

㏆␥኱ᏛཎᏊ⅔➼฼⏝ඹྠ◊✲䠄ᖹᡂ䠏䠍 䠄௧࿴ඖ䠅ᖺᗘ䠅䛷䛿䚸 㻠 㻝 㻭 㼞䜢⏝䛔䛶㏻

Ẽᘧẚ౛ィᩘ⟶䜢⏝䛔䛯ᨺᑕ⬟⤯ᑐ ᐃ⿦⨨䛻䜘䜛༢఩య✚ᙜ䛯䜚䛾ᨺᑕ⬟ ᐃ

䛸䚸㏻Ẽᘧ㟁㞳⟽䠄኱಴ 㻌 㻵 㻙 㻠 㻜 㻥 㻢 㻌 㻜 㻝 㻛 㻜 㻢 䠅䛾䝺䝇䝫䞁䝇ヨ㦂䜢ᐇ᪋䛧䛯䚹䛣䛾⤖ᯝ䜢

ཷ䛡௧࿴㻞ᖺᗘ䛿䚸 㻠 㻝 㻭 㼞 䜢⏝䛔䛯䝺䝇䝫䞁䝇ヨ㦂䛾෌⌧ᛶ䛾☜ㄆཬ䜃 㻝 㻟 㻟 㼄 㼑 䜢⏝䛔

䛯䝺䝇䝫䞁䝇ヨ㦂䛻ྲྀ䜚⤌䜣䛰䚹㏆␥኱ᏛཎᏊຊ◊✲ᡤ䛻䚸」ᩘ䛾㏻Ẽᘧẚ౛ィ

ᩘ⟶䛻䜘䛳䛶ᵓᡂ䛥䜜䜛ᨺᑕ⬟䛾⤯ᑐ ᐃ䝅䝇䝔䝮䜢୍᫬ⓗ䛻タ⨨䛧䚸ᨺᑕᛶ䜺䝇

䛾ᨺᑕ⬟ ᐃ䛸䚸㏻Ẽᘧ㟁㞳⟽䛾䝺䝇䝫䞁䝇ヨ㦂䛜䛷䛝䜛యไ䜢ᩚ䛘䛯䚹䛭䛧䛶䚸

ி㒔኱Ꮫ」ྜཎᏊຊ⛉Ꮫ◊✲ᡤ䛾ヨ㦂⅔㻷㼁㻾䛷⏕ᡂ䛧䛯㻭 㼞 㻙 㻠 㻝 ཬ䜃 㼄 㼑 㻙 㻝 㻟 㻟 䜢

⏝䛔㏻Ẽᘧ㟁㞳⟽䠄኱಴ 㻌 㻵 㻙 㻠 㻜 㻥 㻢 㻌 㻜 㻝 㻛 㻜 㻢 䠅䛾䝺䝇䝫䞁䝇䜢ヨ㦂䛧䛯䚹 㻌

㻌
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㻌 㸵

㻌

㻔 䠍䠎 㻕᰾䝉䜻䝳䝸䝔䜱䛾䛯䜑䛾୰ᛶᏊ᳨ฟჾ㛤Ⓨ㻌
௦⾲⪅䠖ᑠἨ 㻌ග⏕ 㻌 㻔᪥ᮏཎᏊຊ◊✲㛤Ⓨᶵᵓ㻌᰾୙ᣑᩓ䞉᰾䝉䜻䝳䝸䝔䜱⥲ྜ 㻌

ᨭ᥼䝉䞁䝍䞊 㻕 㻌

㻌

䛊せ⣙䛋 㻌

᰾≀㉁䜔ᨺᑕᛶ≀㉁䜢䜀䜙ᧈ䛟䛣䛸䜢┠ⓗ䛸䛧䛯 㻾㻰㻰 㻔 㻾 㼍 㼐 㼕 㼛 㼘 㼛 㼓 㼕 㼏 㼍 㼘 㻌㻰 㼕 㼟 㼜 㼑 㼞 㼟 㼍 㼘 㻌

㻰 㼑 㼢 㼕 㼏 㼑 㻕䛜䚸኱つᶍ䜲䝧䞁䝖఍ሙ䛺䛹䛷౑⏝䛥䜜䜛䛣䛸䜢ᮍ↛䛻㜵Ṇ䛩䜛䛯䜑䚸㏱㐣

ຊ䛜㧗䛟㐽ⶸ䛜㞴䛧䛔㧗㏿୰ᛶᏊ䛻ὀ┠䛧䚸䛣䜜䜢᳨ฟ䛩䜛䛣䛸䛻䜘 䜚 䚸᰾≀㉁䜔

୰ᛶᏊ※䛾ᨺฟ※䜢᥈▱䛩䜛᳨ฟჾ㛤Ⓨ䜢㛤ጞ䛧䛯䚹㧗㏿୰ᛶᏊ᳨ฟჾ䛸䛧䛶䛿䚸

䜺䞁䝬⥺䛸୰ᛶᏊ䛸䛾Ⓨගῶ⾶᫬㛫䛜␗䛺䜛䛣䛸䜢฼⏝䛧䛶䚸Ἴᙧ䛛䜙ᨺᑕ⥺䛾✀

㢮䜢༊ู䛩䜛Ἴᙧᘚู 㻼㻿㻰 㻔 㻼 㼡 㼘 㼟 㼑 㻌 㻿 㼔 㼍 㼜 㼑 㻌 㻰 㼕 㼟 㼏 㼞 㼕 㼙 㼕 㼚 㼍 㼠 㼕 㼛 㼚 㻕䛜䛷䛝䜛䚸䝥䝷䝇䝏䝑

䜽䝅䞁䝏䝺䞊䝍䠄 㻱 㻶 㻙 㻞 㻣 㻢 䠅䜢ᑟධ䛧䛯䚹୰ᛶᏊ䜢㑅ᢥⓗ䛻ィᩘ䛩䜛䛣䛸䛜䛷䛝䜛䛯䜑䚸

⎔ቃ䜺䞁䝬⥺䛾䝞䝑䜽䜾䝷䜴䞁䝗䜢ᢚไ䛧䛯ಙྕ䞉 䝜䜲䝈ẚ䠄 㻿 㻛 㻺 䠅䛾㧗䛔 ᐃ䛻䜘䜚䚸

୰ ᛶ Ꮚ䛻 㧗 䛔 ឤ ᗘ 䛾 䛒 䜛   ᐃ 䛜 ᮇ ᚅ 䛷 䛝 䜛 䚹 ㏆ ኱ ⅔䛻 䛚 䛔 䛶 䛿 䚸 ཎ Ꮚ ⅔ ㉳ ື ⏝

㻼㼡 㻙 㻮 㼑 ୰ᛶᏊ⥺※䜢⏝䛔䛶䚸〇స䛧䛯㛗ᑻ䛾 㻱 㻶 㻙 㻞 㻣 㻢 䝥䝷䝇䝏䝑䜽䝅䞁䝏䝺䞊䝍䜢

⏝䛔䛯ヨ㦂䜢⾜䛔䛳䛯䚹᳨ฟჾ༢య䛻䜘䜛୰ᛶᏊ䞉䜺䞁䝬⥺ᘚู⬟ຊヨ㦂䜢⾜䛳䛯

⤖ᯝ䚸㻱 㻶 㻙 㻞 㻣 㻢 䛻䜘䜚䚸⎔ቃ䜺䞁䝬⥺䛾ᙳ㡪䜢ᢚ䛘䛯୰ᛶᏊ䛾 ᐃ䛜ྍ⬟䛷䛒䜛䛣䛸

䛜☜ㄆ䛷䛝䛯䚹㛤Ⓨ䛧䛯㛗ᑻ䛾᳨ฟჾ䛿䚸ゅᗘ౫Ꮡᛶ䜢ᣢ䛴䛯䜑䚸୰ᛶᏊ⥺※䛾

᥈▱䛻฼⏝䛷䛝䜛䛸⪃䛘䜙䜜䜛䚹䛭䛣䛷䚸᳨ฟჾ䛾ゅᗘ౫Ꮡᛶ䜢༢య䚸ཬ䜃䚸᳨ฟ

ჾ 㻞 ྎ䛸䝫䝸䜶䝏䝺䞁䝤䝻䝑䜽䛸䜢⤌䜏ྜ䜟䛫䛯య⣔䛷ᐇ㦂䜢⾜䛳䛯䚹୰ᛶᏊ᳨ฟ䛾

ゅᗘ౫Ꮡᛶ䜢ホ౯䛧䛯⤖ᯝ䚸୰ᛶᏊ⥺※䛾᥈▱䛻฼⏝䛷䛝䜛ྍ⬟ᛶ䜢♧䛩䛣䛸䛜

䛷䛝䛯䚹 㻌

 
㻌

㻔 䠍䠏 㻕༢⤖ᬗ䠟䠲䠠䝎䜲䝲䝰䞁䝗᳨ฟჾ䛻䜘䜛䝩䜴⣲୰ᛶᏊᤕᤊ཯ᛂ

䛾཯ᛂ⋡ᐃ㔞ホ౯㻌
௦⾲⪅䠖ᑠᯘ 㻌 ┿ 㻌 䠄᰾⼥ྜ⛉Ꮫ◊✲ᡤ䠅 㻌

㻌

䛊せ⣙䛋 �
ᮏඹྠ◊✲䛷䛿䚸༢⤖ᬗ 㻯㼂㻰 䝎䜲䝲䝰䞁䝗᳨ฟჾ䜔 㻯㼟 㻞 㻸 㼕 㼅 㻯 㼘 㻢 㻦 㻯 㼑 㻌 㼣 㼕 㼠 㼔 㻌 㻣 㻸 㼕 㻙

㼑 㼚 㼞 㼕 㼏 㼔 㼙 㼑 㼚 㼠 㻌 㻔 㻯 㻸 㼅㻯 㻣 㻕䝅䞁䝏䝺䞊䝍➼䛾ඛ㐍୰ᛶᏊ᳨ฟჾ䜢 㼁㼀㻾 㻙 㻷 㻵 㻺 㻷 㻵 䛾⅔ᚰ

䛻ᤄධ䛧䚸䜺䞁䝬⥺䛺䛹䛾ᨺᑕ⥺䛾Ꮡᅾୗ䛻䛚䛡䜛⇕୰ᛶᏊ ᐃᛶ⬟䜢ホ౯䛧䛯䚹 㻌

༢⤖ᬗ 㻯㼂㻰 䝎䜲䝲䝰䞁䝗᳨ฟჾ䛿ᙎᛶᩓ஘䜔Ⅳ⣲䛸䛾᰾཯ᛂ䛻䜘䜚㧗㏿୰ᛶᏊ䛾

᳨ฟ䛜ྍ⬟䛷䛒䜛䚹䛥䜙䛻䚸ᮏ◊✲䛷䛿䚸䝎䜲䝲䝰䞁䝗⾲㠃䛻䝸䝏䜴䝮⟩䜢タ⨨䛩䜛䛣

䛸䛷䚸⟩䛸⇕୰ᛶᏊ䛸䛾᰾཯ᛂ䛻䜘䜚Ⓨ⏕䛩䜛㧗䜶䝛䝹䜼䞊Ⲵ㟁⢏Ꮚ䜢┤᥋ ᐃ䛧䚸

⇕୰ᛶᏊ᮰䛾ホ౯䛜ྍ⬟䛷䛒䜛䚹୍᪉䚸༢⤖ᬗ 㻯㼂㻰 䝎䜲䝲䝰䞁䝗᳨ฟჾ䛿䜺䞁䝬⥺

䜈䛾ឤᗘ䜒᭷䛩䜛䛯䜑䚸Ἴᙧᘚู䛻䜘䜚䛣䛾ᙳ㡪䜢㝖ཤ䛩䜛䛣䛸䛜㔜せ䛷䛒䜛䚹䛭䛣䛷

ᮏィ 䛷䛿䚸㧗䜶䝛䝹䜼䞊Ⲵ㟁⢏Ꮚධᑕ䛷䛿▴ᙧ䛾䝟䝹䝇䛜䚸䜺䞁䝬⥺ධᑕ䛷䛿୕
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ゅᙧୖ䛾䝟䝹䝇䛜ᚓ䜙䜜䜛䛣䛸䜢฼⏝䛧䚸䜺䞁䝬⥺䛸㧗䜶䝛䝹䜼䞊Ⲵ㟁⢏Ꮚ䛻㉳ᅉ䛩

䜛䝟䝹䝇䜢ᘚู䛩䜛䝥䝻䜾䝷䝮䜢సᡂ䛧䛯䚹 㻌

⅔ ฟ ຊ 㻜 㻚 㻜 㻝 㻘 㻜 㻚 㻝 㻘 㻝 㼃 䛻 䛶 ィ   䜢 ⾜ 䛳 䛯 㝿 䛾 䝟 䝹 䝇 䝕 䞊 䝍 䜢 Ἴᙧᘚู䛧䛯⤖ᯝ䚸

䠏 䛴 䛾 ฟ ⌧ 㢖 ᗘ 䛾 㧗 䛔 䝟 䝹 䝇 䛾 㡿 ᇦ 䛜 䛒 䜚 䚸 䛭 䜜 䛮 䜜 䚸 㧗 䜶 䝛 䝹 䜼 䞊 Ⲵ 㟁 ⢏ Ꮚ 䛷

䛒 䜛 䝖 䝸 䝖 䞁 ཬ 䜃 䜰 䝹 䝣 䜯 ⥺ 䛸 䚸 䜺 䞁 䝬 ⥺ 䛻 ㉳ ᅉ 䛩 䜛 䝟 䝹 䝇 䛷 䛒 䜛 䛸 ⪃ 䛘 䜙 䜜 䛯 䚹 䝖

䝸 䝖 䞁 䚸 䜰 䝹 䝣 䜯 ⥺ 䛻 ㉳ ᅉ 䛩 䜛 䝟 䝹 䝇 䛾 ィ ᩘ 䛿 ⅔ ฟ ຊ 䛻 ẚ ౛ 䛧 䛶 ቑ ຍ 䛩 䜛 䛣 䛸 䛜

☜ ㄆ 䛷 䛝 䛯 䚹 㻌

㻌 㻯 㻸 㼅㻯 㻣 䝅䞁䝏䝺䞊䝍䛾⇕୰ᛶᏊᛂ⟅䛻䛴䛔䛶ㄪᰝ䜢⾜䛳䛯䚹㻯㻸㼅㻯 㻣 䝅䞁䝏䝺䞊䝍

䛿≉䛻㧗㏿୰ᛶᏊ䛾ィ 䛻╔┠䛧 㻸 㼕 㻙 㻣 䛜 㻥 㻥 㻑௨ୖ䛻⃰⦰䛥䜜䛶〇స䛥䜜䛶䛔䜛䛜䚸

㻸 㼕 㻙 㻢 䜒ഹ䛛䛺䛜䜙Ꮡᅾ䛩䜛䛯䜑䚸 䠒 㻸 㼕 㻔 㼚 㻘 䃐 㻕 㻟 㻴 ཯ ᛂ 䛻 䜘 䜚 㧗 䜶 䝛 䝹 䜼 䞊 Ⲵ 㟁 ⢏ Ꮚ

䛜 Ⓨ ⏕ 䛩 䜛 䚹㻯㻸㼅㻯 㻣 䝅䞁䝏䝺䞊䝍䛷䛾ィ 䛻䛚䛔䛶䜒䜺䞁䝬⥺䛻㉳ᅉ䛩䜛䝟䝹䝇䛸

୰ᛶᏊ䛻㉳ᅉ䛩䜛䝟䝹䝇䜢Ἴᙧᘚู䛧䛯䚹 㻌

䜺䞁䝬⥺䛻㉳ᅉ䛩䜛䝟䝹䝇䛾㡿ᇦ䛸䛿ู䛻䚸 䠒 㻸 㼕 㻔 㼚 㻘䃐 㻕 㻟 㻴 䛷Ⓨ⏕䛩䜛㧗䜶䝛䝹䜼䞊

Ⲵ㟁⢏Ꮚ䛻㉳ᅉ䛩䜛䝟䝹䝇㡿ᇦ䛜☜ㄆ䛥䜜䛯䚹䛣䛾䝢䞊䜽䛾ศゎ⬟䛿 㻣 㻑䛷䛒䛳䛯䚹

⇕୰ᛶᏊ䛾㍺㏦ཬ䜃 㻯㻸㼅㻯 㻣 䝅䞁䝏䝺䞊䝍䜈䛾ィᩘ⋡䜢䠩䠟䠪䠬䠒䛻䛶ィ⟬䛧䛯⤖ᯝ䚸

ᮏ ᐃ⤖ᯝ䛸୰ᛶᏊ㍺㏦ィ⟬䛾⤖ᯝ䛜୍⮴䛧䚸ᮏἼᙧᘚู䛾ጇᙜᛶ䛜♧䛥䜜䛯䚹 㻌
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