
指
し
ま
す
。
高
容
量
か
つ
長
期
の
安
定
動
作
を
可
能
と
す
る
た
め
、
電
極
組
成
お
よ
び
電
極
／
電
解
質

界
面
構
造
を
人
工
的
に
制
御
し
ま
す
。

2
、
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
の
劣
化
診
断
・
寿
命
予
測

リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
を
安
全
か
つ
効

果
的
に
使
用
す
る
た
め
に
は
、
電
池
の
劣
化

状
態
や
残
り
寿
命
を
正
確
に
把
握
す
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。
電
池
の
リ
サ
イ
ク
ル
、
リ

ユ
ー
ス
に
お
い
て
も
電
池
の
状
態
を
把
握

す
る
こ
と
が
重
要
で
あ
り
、
こ
れ
ら
技
術
の

確
立
を
目
指
し
ま
す
。

３
、
高
速
充
放
電
可
能
な
全
固
体
電
池
の
開

発
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
は
エ
ネ
ル
ギ
ー

密
度
が
高
く
、
様
々
な
用
途
に
用
い
ら
れ
て

い
ま
す
が
、
安
全
面
に
お
い
て
問
題
を
抱
え

て
い
ま
す
。
従
来
の
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池

に
用
い
ら
れ
て
い
る
電
解
液
は
発
火
の
危

険
性
が
あ
る
た
め
、
全
て
の
部
材
が
固
体

で
構
成
さ
れ
た
全
固
体
電
池
に
注
目
が
集

ま
っ
て
い
ま
す
。
本
研
究
室
で
は
、
全
固
体

電
池
実
用
化
の
課
題
で
あ
る
低
抵
抗
な
電

極
活
物
質
／
電
極
界
面
の
構
築
を
目
指
し

ま
す
。

世
耕
理
事
長
が
Ｔ
Ｈ
Ｅ
世
界
大
学
ラ
ン

キ
ン
グ
を
上
げ
て
い
く
こ
と
を
目
標
と
し

て
掲
げ
ら
れ
て
い
ま
す
よ
う
に
、
本
研
究
室

か
ら
も
世
界
的
競
争
力
の
あ
る
研
究
成
果

を
挙
げ
て
い
け
る
よ
う
努
力
し
て
い
く
所

存
で
す
。

四
月
よ
り
電
気
電
子
工
学
科
に
准
教
授
と
し
て
着
任
と

な
り
ま
し
た
春
田
正
和
と
申
し
ま
す
。
私
は
熊
本
県
出
身

で
、
熊
本
大
学
で
学
位
取
得
ま
で
地
元
で
過
ご
し
て
き
ま

し
た
。
将
来
は
地
元
、
九
州
の
発
展
に
貢
献
で
き
る
こ
と

を
や
り
た
い
と
い
う
思
い
が
あ
り
ま
し
た
。
そ
の
一
方
で

研
究
に
お
い
て
は
、
一
つ
の
分
野
に
と
ら
わ
れ
ず
様
々
な

研
究
に
取
り
組
み
知
見
を
広
げ
た
い
と
い
う
思
い
も
あ
り

ま
し
た
。
大
学
卒
業
後
に
は
、
関
東
→
四
国
→
東
北
→
関

西
と
各
地
の
研
究
所
や
大
学
に
お
い
て
、
い
ろ
ん
な
研
究

に
携
わ
る
こ
と
が
出
来
ま
し
た
。
そ
し
て
今
回
、
十
三
年

ぶ
り
に
九
州
の
地
に
戻
り
、
近
畿
大
学
産
業
理
工
学
部
で

自
ら
の
研
究
室
を
立
ち
上
げ
、
学
生
の
皆
さ
ん
と
一
緒
に

研
究
活
動
に
取
り
組
め
る
こ
と
を
大
変
う
れ
し
く
思
っ
て

お
り
ま
す
。

私
の
研
究
の
キ
ー
ワ
ー
ド
は
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
材
料
」
で
す
。
今
日
の
我
々
の
社
会
生
活
は
、
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
安
定
供
給
に
よ
っ
て
成
り
立
っ
て
い
る
の
は
言
う
ま
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。
化
石
燃
料
な
ど
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
源
の
大
部
分
を
輸
入
に
頼
っ
て
い
る
日
本
に
と
っ
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
の
確
保
は
深
刻
な
問

題
で
す
。
そ
の
た
め
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
に
貢
献
で
き
る
よ
う
な
研
究
を
し
た
い
と
い
う
思
い
か
ら
、

学
生
時
代
に
は
超
伝
導
に
関
す
る
研
究
に
取
り
組
み
ま
し
た
。
超
伝
導
体
は
電
気
抵
抗
ゼ
ロ
を
実
現
で

き
る
た
め
、
損
失
な
し
で
電
力
を
長
距
離
に
渡
っ
て
送
る
こ
と
が
可
能
で
あ
り
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
有
効

に
利
用
で
き
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
学
生
時
代
か
ら
約
十
年
間
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
「
運
ぶ
」
研
究
を
行
っ

て
い
ま
し
た
が
、
最
近
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
「
蓄
え
る
」
技
術
に
関
し
て
中
心
的
に
研
究
し
て
い
ま
す
。

ク
リ
ー
ン
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
太
陽
光
や
風
力
の
利
用
が
叫
ば
れ
て
久
し
い
で
す
が
、
本
格
普

及
に
至
っ
て
い
な
い
の
が
現
状
で
す
。
そ
の
原
因
の
一
つ
と
し
て
、
十
分
な
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
電
源
が
存

在
し
な
い
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
例
え
ば
、
太
陽
光
発
電
で
は
夜
間
は
発
電
で
き
ま
せ
ん
し
、
太
陽

が
雲
で
遮
ら
れ
る
と
発
電
量
が
変
動
し
ま
す
。
こ
れ
を
補
う
た
め
に
大
容
量
の
蓄
電
シ
ス
テ
ム
が
必
要

で
あ
り
、
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
の
応
用
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
は

電
気
自
動
車
の
車
載
用
電
源
と
し
て
の
ニ
ー
ズ
が
急
速
に
高
ま
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
状
況
を
踏

ま
え
、
本
研
究
室
で
は
以
下
の
研
究
テ
ー
マ
に
取
り
組
ん
で
い
き
ま
す
。

１
、
大
容
量
リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
の
開
発

リ
チ
ウ
ム
イ
オ
ン
電
池
の
蓄
電
容
量
を
増
や
す
た
め
に
は
、
新
た
な
電
極
材
料
の
開
発
が
必
要
で

す
。
負
極
材
料
と
し
て
従
来
黒
鉛
の
約
十
倍
の
蓄
電
容
量
を
有
す
る
シ
リ
コ
ン
系
材
料
の
実
用
化
を
目

【研究室だより】

エネルギー材料・デバイス
研究室

春田　正和

(97)

図�　薄膜技術を用いたリチウムイオン電池材料開発：薄膜技術を用いて構造および組成を制御した電極／電解質界面を形成し、界面におけ
るイオン伝導機構を解明することによりリチウムイオン電池のさらなる高性能化を図ります。
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