
商経学叢 第56巻 第3号2010年3月

ク ラ ウ ド端 末 と して のiPhone

パ ラダイ ム シ フ トの予兆

北 門 達 男

要約 スマー トフ ォンとクラウ ドコ ンピュー ティ ングサー ビスの登場 はICT業 界が25年 か

か って到達 した新 しいパ ラダイ ムの始 まりを示唆 してい る。 クラウ ド(イ ンターネ ッ ト)上

の膨大なマルチ メデ ィア情報を場所 と時間を問わず に利用で きる時代が始 まったのであ る。

本稿ではゼ ミ・学部です ぐに使え るサー ビスを紹介 し,ま た,ク ラウ ドコンピューテ ィング

有料サー ビスの動向を概説 して従来型の システム構築技術教育 との差異を示 したい。最後 に

クラウ ド端 末 と して有望視 されて いるiPhoneア プ リ開発 コー スの提案 をお こな い,ITビ

ジネ スコー スの充実 に寄与 した い。

Abstract The advent of smart phone and cloud computing implies the beginning of 

a new paradigm shift after 25 years of technological advancement in the ICT 

industry. We are now entering a new era where we can obtain a huge amount of 

multimedia information at anytime and anyplace from the cloud or the Internet. 

In this paper I would like to introduce some useful cloud tips for seminars and at 

the department level and give an overview of the cloud computing sevices. Since 

the iPhone is expected to be the major cloud terminal, I propose a new iPhone devel-

opment course which should contribute to the IT Business course curricula.

キ ー ワ ー ド ク ラ ウ ドコ ン ピ ュ ー テ ィ ン グ,オ ン ラ イ ン サ ー ビス,iPhone,Android,Objec-
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1.は じ め に

今,コ ン ピュー タ業 界 で25年 ぶ りの パ ラ ダ イ ム シ フ トが 起 こ りつ つ あ る(1)。

25年 前,メ イ ン フ レー ム 中心 時 代 か らク ラ イ ア ン ト/サ ー バ シ ス テ ムへ と大 きな バ ラ ダ

イ ム シ フ トが起 こ った 。 こ の と きUNIXワ ー ク ス テ ー シ ョ ン,続 い て パ ー ソ ナ ル コ ン

ピュ ー タが コ ンピ ュー テ ィ ン グ ・プ ラ ッ トフ ォー ムの 主 役 とな った 。 そ れ に続 いて イ ン ト

ラネ ッ トシ ス テ ム/イ ン ター ネ ッ トシ ス テ ムの 構 築 ・利 用 が 拡 大 して い った 。

現 在 はWeb2.0か ら ク ラ ウ ドコ ン ピ ュー テ ィ ン グ の 時 代 へ と移 行 しつ つ あ る。 ま た,

iPhoneの よ うな ス マ ー トフ ォ ン(携 帯 電 話 兼 イ ン ター ネ ッ ト端 末)が ク ラ ウ ドコ ン ピ ュー

テ ィ ングの 端 末 と して 存 在 感 を 増 して い る。 ス マー トフ ォ ンの 出現 に よ り,場 所 ・時 間 を

問 わ ず 膨 大 な情 報 資 源 に ア ク セ スす る こ と が可 能 と な っ た。 ま た,ク ラ ウ ド(イ ンタ ー

ネ ッ ト)上 に存 在 す る コ ンテ ンツ は草 の 根 的 に 自主 参 加 で 提 供 され て お り,そ の 種 類 も テ

キ ス トベ ー ス,音 楽,静 止 画 像,映 像 な どの 動 画 等 多 種 類 で,イ ン ター ネ ッ ト上 に 巨大 な

マル チ メ デ ィ ア図 書 館 が 出現 しつ つ あ る。

サ ーバ 群 は ク ラ ウ ド上 で 提 供 され 始 め,ク ラ イ ア ン ト端 末 の み が 必 要 と され る時 代 に突

入 しつ つ あ る。 ま た,ク ラ イ ア ン トの ハ ー ドウ ェ アや ア プ リケ ー シ ョン よ りも ク ラ ウ ド上

に存 在 す る コ ンテ ン ツの 方 が よ り重 要 な 意 味 を 持 ち始 めて い る。

本 稿 で は,コ ン ピ ュー タ業 界 で 起 こ りつ つ あ る ク ラ ウ ドコ ン ピ ュー テ ィ ン グの 動 向 を 整

理 し,ク ラ ウ ド携 帯 型 端末 と して将 来 有望 なiPhoneに 注 目 し,iPhoneア ブ゚ リ開 発 コー ス

の 提 案 を した い。

2.携 帯 型e-Learning拡 大 の 可 能 性

(1)携 帯 型e-Learning

iPhoneのiPod・Podcast・iTunesU・ 専 用 ア プ リな ど を 用 い て,携 帯 型eLearning

を行 う こ とが 可 能 とな っ た。iPodで は 英 会 話 教 材CDや 英 会 話 テ レ ビ番 組 の私 的 利 用,

Podcastで ダ ウ ン ロー ドした 海 外 の ニ ュー ス(ABC放 送 な ど),iTunesUで ダ ウ ン ロー ド

した大 学 の 講義 映 像 な どを 視 聴 す る こ とが で き る。 通 学 時 間 や 今 まで 利 用 され て いな か っ

た細 切 れ の 時 間 に 英 語 や講 義 映 像 を 視 聴 す る こ と で学 習 の 効 果 が 上 が る こ とが 期 待 で き

(1)日 経BP出 版 局(2009)『 クラウ ド大全』18ペ ージ
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る。

さ らに フ リー ソ フ トMoodle等 のLMS(LearningManagementSystem)と 組 み 合

わ せ る こ と に よ り,系 統 的 な 教 材 の 提 供 と学 習 者 の 登 録 ・進 捗 管 理 な どを 安 価 に行 う こ と

が 可 能 で あ る。

こ こ で は,iPhoneを 利 用 す る上 で 必 須 とな るiTunes,Podcast(ポ ッ ドキ ャ ス ト),

iTunesUコ ンテ ン ツの 利 用 方 法 な どを 紹 介 す る。

(2)iTunes

iTuenesはApple(ア ップ ル)社 が 提 供 す る無 料 ソ フ トで,iPhone/iPodの 管 理(同

期)・ 音 楽 ・ア プ リな どの ダ ウ ンロ ー ド,Podcast(ポ ッ ドキ ャス ト)/iTunesUな どの 無

料 コ ンテ ンツ の ダ ウ ン ロー ドな どを 行 う こ と が で き る。 ま た,著 作 権 の管 理 も行 って お

り,iTunesを 利 用 す る こ と でiPhone/iPodの 不 正 な 使 用 を 避 け る こ と が で き る。

iTunesはPC用,iPhone用 が あ る。

図1はiTunesの 機 能 の概 要 を示 した もので あ る。 尚,PodcastとiTunesUの 内容 は,

iPhone単 独 で もダ ウ ン ロー ドす る こ とが で き る。

クラウ ド

(インターネ ッ ト)

図1iTunes(PC用)機 能概要

(3)Podcast

PodcastはiPodとbroadcastを 組 み 合 わ せ た 造 語 で あ る。Podcast用 の コ ンテ ン ツ

は,2005年2月 か ら独 自 プ ロ グ サ イ トで配 信 が 開始 さ れ,2005年6月 か らiTunesで も配

信 さ れ る よ う にな っ た(2>。配 信 され る内 容 は ラ ジオ放 送 ・TV放 送 か ら講演 ・講 義 な どの

学 術 的 の もの まで 多 種 多 様 で あ る。Podcastの 主 な 提 供 者 を 見 る と,TBSラ ジオ,ラ ジオ

日経,東 京 大 学,ニ ッポ ン放 送,CNNな どが 名 を連 ね て い る。 個 人 的 に は 米 国 のABC

(2)http://ja.wikipedia.org/wiki/に てキーワー ドPodcastで 検索
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ニ ュ ー ス を定 期 的 に ダ ウ ン ロー ドして い る。

(4)iTunesU

講 義,ス ピー チ,学 術 コ ンテ ンツ に関 して はiTunesU(2007/5開 設)で 提 供 され て い

る。iTunesUに 登 録 され て い る大 学 ・研 究 機 関 は,2009年1月7日 現 在246で あ る。 例 え

ば,Stanford大 学 で は,13の カ テ ゴ リー に分 類 して37の コー ス を 登 録 して い る。1つ の

コ ー スの 例 を挙 げ る と,iPhoneApploicationProgrammingコ ー スで は18回 の 講 義 ビデ

オ が 登 録 さ れ て い る。 ま た,使 用 され た ス ライ ドはPDFで 提 供 され て い る。 この コー ス

を参 考 に して 後 で紹 介 す るiPhoneア プ リを 開 発 して み た。iTunesUを 利 用 す る こ と に

よ って,海 外 の 基 礎 的 な 講 義 を 視 聴 す る こ とが で き,活 用 の 仕 方 を 工 夫 す れ ば効 果 的 な 情

報 源 とな る可 能 性 が あ る。

3.ク ラ ウ ド上 の フ ァ イ ル 共 有

Dropboxは ク ラ ウ ド上 の オ ン ライ ンサ ー ビス で,WindowsPC,MacPC,LinuxPC,

iPhoneな どで フ ァイ ル を共 有 す る こ とが 可 能 で あ る。 例 え ば,Windows上 で フ ァイ ル

を追 加 ・編 集 す る と,他 のPCで も最 新 の状 態 の フ ァイ ル を確 認 す る こ とが で き る。

イ ンス トール は,各OS用 のDropboxモ ジ ュー ル を ダ ウ ン ロー ドして イ ンス トー ル し,

ユ ー ザID(メ ール ア ドレス)と パ ス ワ ー ド,契 約 サ イ ズ(2GBま で は無 料,50GBま で

は99ド ル/年,100GBま で は199ド ル/年)を 登 録 す れ ば よ い。 他 のPCで は登 録 した ユ ー

ザIDと パ ス ワー ドで ク ラ ウ ド上 のDropboxに ア クセ ス す る こ とが可 能 とな る。

ま た,他 の ユ ーザ に も共 有 を 許 可 す る に は共 有 フ ォル ダを 作 成 し,共 有 を 許 可 す るユ ー

ザ の ア カ ウ ン ト(ユ ーザIDと パ ス ワー ド)を 登 録 す れ ば よい 。

■
、p需ne

團 轡

図2Dropboxを 用 い た ク ラ ウ ド上 の フ ァイ ル共 用 概 念
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従 来 は構 内LANで 行 って い た共 有 フ ォル ダ の 利 用 やUSBで 行 って い た フ ァイ ル の や

りと りをDropboxに 移 行 す る こ とで 効 率 的 な フ ァイ ル の共 有 と更 新 を行 う こ とが 可 能 に

な っ たの で あ る。

同様 の オ ンラ イ ンサ ー ビス と してApple社 の提 供 す るMobileMeiDoc(20GBま で)

や,Officeド キ ュ メ ン トを 対 象 と したMicrosoftOfficeLiveWorkspace(5GBま で

Word,Excel,PowerPointの フ ァイ ル を保 存 で き る)な どが あ る。

4.GMailとGoogleCalenderの 同 期

GMailとGoogleCalenderはiPhoneと の 同期 が 可 能 で あ る。

米 国 で は,高 等 教 育 機 関 の10校 に4校 が 自前 に よ る メー ル サ ー バ の 運 用 を や め,米 グー

グル,米 マ イ ク ロ ソ フ ト,米 ヤ フー の いず れ か の メー ル サ ー ビス に切 り替 え て い る(3)。

近 畿 大 学 に お い て も経 営 学 部,総 合 社 会 学 部,法 学 部 な どがGMailへ の移 行 を 準 備 中

で あ る。

GMailやGoogleCalenderも ブ ラ ウザ を 用 いて メー ル や スケ ジ ュー ル の 同期 を 取 る こ

とが で き る。 但 し,iPhoneに 関 して はGmail連 絡 先 の管 理 な ど一 部 の機 能 は使 え な い。

GoogleClenderはiPhoneの カ レ ンダ ー と 同期 を取 る こ とが で き る。 同期 が取 れ た 後

でiPhoneの カ レ ン ダー で 新 しい スケ ジ ュー ル を 入 力 す る とGoogleカ レン ダー にそ の ス

ケ ジ ュ ール が 反 映 され る。

従 来,Zaurusな ど のPIMツ ー ル や 携 帯 電 話 で行 って い た個 別 の メー ル や ス ケ ジ ュー

ル の 管 理 を ク ラ ウ ド上 の サ ー ビス に移 行 す る こ と に よ り,同 一 の情 報 を異 な ったPCや ス

マ ー トフ ォ ンで 管 理 ・参 照 す る こ とが 可 能 にな っ たの で あ る。

図3にGMail/GoogleCalenderの 利 用 概 念 図 を示 す。

口

團 ・躍

図3GMail/GoogleCalenderの 利 用 概 念 図

(3)日 経BP出 版 局(2009)『 ク ラ ウ ド大 全 』5ペ ー ジ
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5.ク ラ ウ ド コ ン ピ ュ ー テ ィ ン グ 有 料 サ ー ビ ス

ク ラ ウ ドコ ン ピ ュー テ ィ ングの 本 質 は有 料 サ ー ビ スで あ る。Web2.0で は無 料 の サ ー ビ

スが 隆 盛 だ った が,Google等 の 検 索 と連 動 した広 告 ビ ジネ ス しか 利 益 につ な が らな か っ

た。

ク ラ ウ ドコ ンピ ュー テ ィ ン グ有 料 サ ー ビ スで は,従 来 ユ ー ザ が 個 別 に保 有 して いた サ ー

バ 群 を ク ラ ウ ド上 に準 備 し,ユ ー ザ ニ ー ズ に応 じて 有 料 で サ ー ビス を 提 供 す る もの で あ

る。

従来のシステム例 クラウドコンピューティング有料サービス例

… ⇒

クライア クライア クライア クライア クライア クライア
ン トPCン トPCン トPCン トPCン トPCン トPC

図4従 来の システム とクラウ ドコンピューテ ィング有料サー ビスの比較

図4は 従 来 の シ ス テ ム と ク ラ ウ ドコ ン ピ ュー テ ィ ン グ有 料 サ ー ビ スを 比 較 した もの で あ

る。 ク ラ ウ ドコ ン ピ ュー テ ィ ン グ有 料 サ ー ビスの 利 点 は,低 価 格 で ユ ー ザ が サ ー ビ スを す

ぐに開 始 で き る こ と,サ ー バ の 台 数 を ニ ー ズ に応 じで 増 減 で き る こ と等 で あ る。 ユ ー ザ が

個 別 にサ ーバ を保 有 した場 合 に は,新 規 サ ー バ で サ ー ビスを 開 始 す る に は数 ケ 月 を 要 して

い たが,ク ラ ウ ドコ ン ピュー テ ィ ング ・サ ー ビ スで は数 日で サ ー ビ スを 開 始 す る こ とが で

き る。

ク ラ ウ ドコ ン ピュー テ ィ ング有 料 サ ー ビ ス(図5参 照)で は,Amazonが 先 行 して お り,

次 にGoogle,さ ら に後 れ てIBM,Micorsoftな どが後 を追 う形 とな って い る。Amazon

の サ ー ビス は仮 想 化 技 術 を 特 徴 と して お り,従 来 型 の 個 別 シ ス テ ムで 行 って いた 構 成 ・処

理 形 態 を ほ ぼ ク ラ ウ ドコ ン ピ ュー テ ィ ン グ ・サ ー ビ ス に移 行 で き る。Microsoftは 従 来 型

の.NETフ レー ム ワ ー ク で 開発 した シ ス テ ム を ク ラ ウ ドコ ン ピュ ー テ ィ ング ・サ ー ビ ス に

移 行 しや す い よ う に して い る。GoogleAppEngineで は,新 しいAPI(Applicationln-
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terface)を 用 い てPythonま た はJavaでWebア プ リケー シ ョンを 開 発 で き る。 デ ー タ

ベ ー ス に関 して も従 来 の デー タベ ー ス と は異 な る分 散 デー タベ ー ス用 のAPIを 使 用 す る。

AmazonMicrosof七Google

AmazonsQs.NETServices

MySQL,OracleDB,

sQLserverSQLServices
Google

Linux・OpenS°la「is・Wind°wsWind°wsAzu「eApP

AmazonEC2AzureEngine

Services

AmazonS3AmazonEBSplatform

SQS:SimpleQueryService,EC2:ElasticComputeCloud,S3:Simple

StorageService,EBS:ElasticBlockStore

図5Amazon/Microsoft/Googleの ク ラ ウ ドコ ン ピュ ー テ ィ ン グサ ー ビス の比 較

日経BP出 版 局(2009)「 ク ラ ウ ド大 全 』79ペ ー ジを参 考 に筆 者 が 改編 作 成

各 社 の ク ラ ウ ドコ ン ピ ュ ー テ ィ ン グ ・サ ー ビ ス の 内 容 を 吟 味 して い く と,基 本 的 に は 従

来 型 のWebア プ リ ケ ー シ ョ ン 開 発 を 経 験 す れ ば 対 応 が 可 能 で あ る こ と が わ か る 。 た だ,

分 散 シ ス テ ム で シ ス テ ム が 構 築 さ れ る の で,単 一 デ ー タ ベ ー ス の 考 え 方 を 分 散 デ ー タ ベ ー

ス の 考 え 方 に 切 り替 え て い く こ と な ど が 要 求 さ れ る 。

ク ラ ウ ドコ ン ピ ュ ー テ ィ ン グ ・サ ー ビ ス の ク ラ イ ア ン トと して は,ス マ ー トフ ォ ン な ど

の イ ン タ ー ネ ッ トに 接 続 で き る 携 帯 型 端 末 が 重 要 性 を 増 して く る 。 世 界 のPC年 間 販 売 台

数 は 約2.6億 台q)で あ る の に 対 し て,携 帯 電 話 の 年 間 販 売 台 数 は12億 台 強 で あ り,ス マ ー ト

フ ォ ンの 販 売 比 率 は14%で あ る 。GooglePhoneの 販 売 で ス マ ー トフ ォ ン の 比 率 が34%に

拡 大 す る と 予 測 さ れ て い る(5)。

ま た,2010年1月 に 米 国 で 開 催 さ れ た コ ン シ ュ ー マ ・エ レ ク ト ロ ニ ク ス ・シ ョ ー(CES)

で は 電 子 書 籍 が 多 数 展 示 さ れ て お り,中 に は 電 子 書 籍 を ク ラ ウ ドの ク ラ イ ア ン トと す る 例

も 出 始 め て い る(6)。

(4)IT+PLUShttp://it.nikkei.co.jp/business/column/data.aspx?n=MMITajOOOOO7082009

(5)ITProhttp://itpro.nikkeibp.co.jp/article/Research/20091216/342264/

(6)朝 日新 聞(2010.1.11)記 事 「電 子 書 籍,競 争 加 速 」
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6.iPhone/Androidア プ リ 開 発 コ ー ス の 提 案

(1)iPhoneア プ リの 概 要

2010年1月6日 のITMediaに よ る と(7),AppleのAppStoreに は2009年11月 時 点 で10

万 本 以 上 のiPhoneア プ リケ ー シ ョンが 登 録 され て お り,2010年1月5日 に は30億 ダ ウ ン

ロ ー ドを達 成 した と述 べ られ て い る。AppStore立 ち上 げ(2008年5月)か らわ ず か18ケ

月 で 大 きな マ ー ケ ッ トが 立 ち上 が っ た訳 で あ る。 多 くの 個 人 ・企 業 が 今 後 の 市 場 拡 大 を 想

定 して 参 入 して い る。

AppStoreの 約20の カ テ ゴ リを見 て も,メ デ ィ カル,電 子 書 籍,ビ ジネ ス,教 育,フ ァ

イ ナ ンス,エ ンタ ー テ イ メ ン ト,ゲ ー ム,健 康&フ ィ ッ トネ ス,仕 事 効 率 化,写 真,ス ポー

ツ,ソ ー シ ャル ネ ッ トワー キ ング,天 気,ナ ビゲ ー シ ョ ン,ニ ュー ス,ミ ュー ジ ッ ク,ユ ー

テ ィ リテ ィ,ラ イ フ ス タ イル,旅 行,レ フ ァ レ ンスな ど豊 富 で あ る。 例 え ば,無 料 の 「株

価 」 と い う ア プ リで は,東 証,大 証,ナ ス ダ ックな ど に上 場 して い る銘 柄 を 登 録 す れ ば,

その 会 社 の 株 価,チ ャー ト,ニ ュー ス,高 値,安 値,時 価 総 額,出 来 高 な どが 時 々刻 々 と

表 示 され る。 ま た,「ITMedia」 ア ブ゚ リで は,IT業 界 の 抜 粋 され た最 新 ニ ュー スを 購 読 す

る こ と が で き る。iPhoneの 無 限 の 可 能 性 を 感 じさ せ る ア プ リケ ー シ ョ ンが増 大 し続 けて

い るの で あ る。

iPhone3GSの デ ィ ス プ レ イ は480×320の 解 像 度 で あ り,CPUは600MHzのSam-

sungS5PC100を 使 用 して い る。S5PC100に は 高性 能GPU(GraphicProcessingUnit)

が 含 ま れ て お り,動 画 再 生 やOpenGL(3次 元CG用API)対 応 の ゲ ー ム を ス ム ー ズ 表

示 す る こ とが で き る。GPSや 加 速 度 セ ンサ ー に も対 応 して お り,位 置 情 報 を利 用 した ア

プ リの 開 発 も可 能 で あ る。

(2)MacOSとiPhoneOS

MacOSとiPhoneOSの 特 徴 的 な違 い はiPhoneの タ ッチ ス ク リー ンに対 応 した ユ ー

ザ イ ンタ フ ェ ー ス を提 供 す るCocoaTouchの 部 分 で あ る。OSの 構 造 と して は,Mac

OSと ほ ぼ 同等 の本 格 的 な もの を採 用 して い る(図6参 照)。 こ の点 か ら もiPhoneは 携 帯

電 話 の 形 を した本 格 的 コ ン ピ ュー タで あ る と いえ る。

(7)http://www.itmedia.co,jp/news/articles/1001/06/newsO36.html
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MacOSiPhoneOS

CocoaCocoaTouch

Frameworks

CoreOS(Mach)

図6MacOSとiPhoneOSの 比較

iTunesU,StanfordUniversity,iPhoneApplicationProgramming(1)

ス ライ ド35を 改 編 作 成

表1はiPhoneOSを さ ら に 詳 細 に 示 し た も の で あ る 。OpenGLは3Dグ ラ フ ィ ッ ク ス

の 標 準 ラ イ ブ ラ リで あ り,SQLiteはWebサ ー バ で よ く使 わ れ る 軽 量 型 デ ー タ ベ ー ス シ ス

テ ム で あ る 。iPhoneで は 音 声 ・動 画 ・ゲ ー ム ・デ ー タ ベ ー ス ・イ ン タ ー ネ ッ トア プ リケ ー

シ ョ ン等 を 開 発 しや す い よ う に 工 夫 して い る こ と が よ くわ か る 。

表1iPhoneOS各 階 層 の 機 能 概 要

iTunesU, Stanford University, iPhone Application Programming (1)ス ライ ド37

～40を 改編作成
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表2はCocoaTouchの 機 能 概 要 を 示 し た も の で あ る 。CocoaTouchは,グ ラ フ ィ カ

ル ・ユ ー ザ ・イ ン タ フ ェ ー ス を 実 現 す るUIKitフ レ ー ム ワ ー ク と基 本 的 な デ ー タ 処 理 を

担 うFoundationフ レ ー ム ワ ー ク な ど か ら構 成 さ れ る 。UIKitはiPhoneの タ ッ チ ス ク

リ ー ンの 入 力 を 処 理 す る も の や 加 速 度 セ ンサ ー の 入 力 を 処 理 す る も の な ど,従 来 に は な い

新 し い イ ン タ ー フ ェ ー ス を 提 供 し て い る。 ま た,iPhoneの 美 しい 画 面 デ ザ イ ン を 構 成 す

る 部 品 群 を 提 供 す る 。

表2iPhoneOSCocoaTouch各 階 層 の 機 能 概要

UIKitUserinterfaceelements

ApPlicationruntime

Eventhandling

HardwareAPIs

FoundationUtilityclasses

Collectionclasses

ObjectwrapPersforsystemservices

SubsetofFoundationinCocoa

iTunesU,StanfordUniversity,iPhoneApplicationProgramming(1)ス ラ イ ド

43を 改 編 作 成

(3)iPhoneでHelloWorld

iTunesUでStanford大 学 のiPhoneApplicationProgrammingの 講 義 を 聴 講 し,木

下 誠 著 「iPhoneSDKフ ロ゚ グ ラ ミ ン グ 大 全 』 ア ス キ ー ・メ デ ィ ア ワ ー ク ス 発 行 等 を 参 考

に し てMacBook(2.28GHz,MacOSX10.6.1)でiPhone版HelloWorldを 作 成 し た

(図7)。

「こ ん に ち は 」 ボ タ ン を ク リ ッ クす る と"み な さ ん,こ ん に ち は"と 表 示 し,「 ク リ ア 」

ボ タ ン を 押 す と"み な さ ん,こ ん に ち は"を 消 去 す る も の で あ る 。 こ の 単 純 なiPhoneア

ブ゚ リ ケ ー シ ョ ン開 発 を 通 じて,iPhoneのOSの 構 造,開 発 環 境Xcodeに よ る 開 発 手 順 ・

開 発 環 境 の 概 要,iPhone/Mac開 発 言 語 で あ るObjective-Cの 基 本 な ど を 理 解 す る こ と

が で き る 。 こ のiPhoneシ ミ ュ レ ー タ に よ る 図 は,MacBookで 作 成 し た も の の ス ナ ッ プ

シ ョ ッ トをDorpboxに 登 録 し,WindowsVistaPC側 のDopboxを 開 い て 画 像 編 集 し,

Wordに 貼 り付 け て 作 成 し た 。
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HelloWorldプ ロ グ ラ ム リ ス ト(Objective-C2.0)

//He⊥ ⊥OWOr工dAppDe工eqate.m

//He⊥ ⊥OWOr工d

//CreatedbyTatsuOK土takadOOnO9/12/25.

//COpyr土qhtTatsuOK土takadO2009.Aエ エr土qhtsreserved.

#土rnpOrt1軍Heエ エOWOr工dAppDe工eqate.h1璽

@土mp⊥ementat土OnHellOWorldAppDeleqate

@synthes土zew土ndOw;
一(vO⊥d)applicatiOnDidFinishLaunchinq:(U工ApplicatiOn★)applicatiOn

-(工BAct土On)clearHellO
`.㌦一rl咽

図7iPhoneシ ミ ュ レ ー タ で 「み な さ ん,こ ん に ち は 」 を 表 示

木 下 誠(2009)『iPhoneSDKプ ロ グ ラ ミ ン グ 大 全 』142～149ペ ー ジ を 参 考 に 改 編 作 成

ま た,ス ラ イ ダ ー ・ テ ス ト と グ ル ー プ 表 示 の プ ロ グ ラ ム を 試 作 し た(図8)。 ス ラ イ

ダ ー ・ テ ス トで は,ス ラ イ ダ の ハ ン ドル を 移 動 さ せ る と 値 が 変 化 す る 。 ま た,グ ル ー プ 表

示 はiPhoneア ブ゜リ で よ く 使 わ れ る テ ー ブ ル を グ ル ー プ 分 け し た も の で あ る 。
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r
......・ ■叱r■ 尋」"■ ■ 口 「u-一

一.'罰 甲,Lピ き 写 且 ■ll

図8試 作 した スラ イ ダ ー ・テ ス トとグ ル ー プ ・リ ス ト表 示 プ ログ ラ ム

iTunesU,StanfordUniversity,iPhoneApplicationProgramming(1)

を参 考 に改 編 作 成

木 下 誠(2009)『iPhoneSDKプ ロ グ ラ ミン グ大 全 」150～181ペ ー ジを

参 考 に改 編 作 成

(4)GoogleAndroidの 概 要

2010年1月5日,つ い にGoogleNexusOneが 発 売 さ れ た(8)。 デ ィ ス プ レ イ の 解 像 度 は

480×800ド ッ ト,CPUは1GHzのSnapdragonが 使 わ れ て い る 。 現 状 で は 最 強 の ス マ ー

トフ ォ ンで あ る 。

iPhoneに 対 して,GoogleAndroid(Googleフ ォ ン)のsdk(softwaredevelopment

kit)は,Windows,Mac,Linux用 が 提 供 さ れ て い る 。iPhoneとAndroidのsdkを

比 較 す る と 以 下(表3)の よ う に な る 。

表3iPhoneとGoogleAndroidのsdkの 比 較

iPhoneGoogleAndroid

開 発 プ ラ ッ トフ ォー ムMacOSXWindows,Mac,Linux

開 発 言 語Objective-CJava

開 発 環 境XcodeEclipse十Androidsdk

ター ゲ ッ トOSMachLinux

(8)http://jp.techcrunch。com/archives/20100105google-nexus-one-the-techcrunch-review
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Androidの 場 合,iPhonesdkの よ うな 洗 練 され た ビジ ュ アル な イ ン ター フ ェ イ ス ビル

ダや イ ンスペ ク タ はな く,main.xmlを 起 動 して部 品 を ドラ ッグ&ド ロ ップ した り,テ キ

ス トエ デ ィ タで 編 集 を 行 う。Androidシ ミュ レー タ が あ り,開 発 環 境 か ら起 動 す る こ と

が で き る。

以 下 の 図9は,Androidタ ー ゲ ッ トマ シ ンの 構 成 を示 す 。

ア プ リケ ー シ ョン

フ レー ム ワ ー ク

Android
ラ イ ブ ラ リ

、 ラ ン タイ ム,

Linuxカ ー ネ ル

図9Android夕 一ゲ ッ トマシンの構成

柴 田文彦他(2009)『 入門GoogleAndroid

プログラ ミング』 を参考 に作成

(5)AndroidでCheckDateTime/HelloWorld

Eclipse+Androidsdkを 用 い て簡 単 な テ ス トプ ログ ラ ムCheckDateTimeを 試 作 した

(図10参 照)。 「currentTime」 ボ タ ンを 押 す と現 在 時 刻 を 表 示 す る もの で あ る。 この 単 純

なAndroidア プ リケ ー シ ョン開 発 を通 じて,開 発 環 境Eclipse+Androidsdkに よ る開

発 手 順 ・開 発 環 境 の 概 要 を理 解 す る こ とが で き る。
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CheckDateTime。javaプ ロ グ ラ ム リ ス ト(Java)

packaqecom.example.checkdatetime;

impOrtゴava.text.SimpleDateFormat;

importゴava.util.Date;

impOrtandrOid.app.Acti▽ity;

impOrtandrOid.Os.Bundle;

impOrtandrOid.view.V土ew;

impOrtandrOid.widqet.ButtOn'

importandroid.widqet.TextView;

publicclassCheckDateTimeextendsActivity{

/★ ★Calledwhentheactiv土tyisfirstcreated.★/

prlvate工extVlewmyDateTユmeVユew;

privateButtOnmyShOwDate;

㊤Override

publicvOidonCreate(BundlesavedlnstanceState){

super.OnCreate(saved工nstanceState>;

setContentView(R.1ayOut.main>'

myDate工imeView=(TextView>findViewBy工d(R.id.dateTimeDisplay),

myShOwDate=(ButtOn>findViewBy工d(R.id.whatTime>,

myShowDate.setOnClickListener(newV土ew。OnClickListenerO{

publicvOidOnClick(Viewv>{

showCurrentDateO;

})

showCurrentDate(〉'

privatevOidshOwCurrentDateO{

SimpleDateFormatsdf=newSirnpleDateFormat(闘yyyy.MM.dd冒/uhh:mm:ssa

ZZZ腎);

DatecurrentTime=newDateO;

myDateTimeView.setText(sdf.format(currentTime));

1・....冒 一 一-¶■■■

`軸幽幽H■開噌1「■

AAAA

高A

脚

昂 ρ幽 昌"

-1■1■1門 ■1■¶■1門F1■ コ

ー「■層■曜脚■ ■1■ 「■¶一望門 ■■

■ ■1r■曜一「■¶■町■■一「門 門

一 一 ■ 閏 一 一 一 一 一 ■

:F闇 闇 「旧 旧 一胃角「門1閏 胃

図10Androidシ ミ ュ レー タでCheckDateTimeを 表 示

柴 田 文 彦 他(2009)「 入 門GoogleAndroidプ ログ ラ ミング」54～73ペ ー ジを 参 考 に作 成
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図11はHelloWorldサ ン プ ル プ ロ グ ラ ム 表 示 例 で あ る。sdk付 属 のHelloWorldを 改

造 し,HelloWorldプ ロ グ ラ ム を 表 示 し た 。 カ ー ソ ル 位 置 に 日本 語 の 入 力 テ ス トを 行 っ

た 。

「-IT,曜1匿:エ ・τ■

晶唱 曲d

7:HO鮎 、
舳y,10皿 脚i旨

己`ll」1ψ叩 田[陶

り Ψ

図11Androidシ ミ ュ レー タで"こ ん に ち は,み な さん"を 表 示

Androidsdk付 属 のHelloWorldプ ロ グ ラ ム サ ンプル を参 考 に作 成

(6)iPhoneア プ リ開 発 コ ー ス 例

iPhoneア プ リ とAndroidア プ リ の 開 発 を 実 際 に 行 っ た が,本 質 的 な 差 は あ ま りな い こ

と が 分 か っ た 。 こ こ で は,開 発 環 境 が 洗 練 さ れ て お りか つ 実 績 の あ るiPhoneア プ リの 開

発 コ ー ス 案(表4)を 提 案 す る 。1年 程 度 で テ キ ス ト ・例 題 等 の 作 成 が 可 能 で あ ろ う 。

表4iPhoneア プ リ開 発 コー ス案

1iPhoneOSと 開 発 環 境Xcodeの 概 要

2Xcodeを 用 い たHelloWorldプ ロ グ ラム

3オ ブ ジ ェ ク ト指 向 の 復 習

4,50bjective-C(1)(2)

6イ ン ター フ ェー ス ビル ダ の 基 礎

7,8テ ー ブル を 用 い た プ ロ グ ラム 例(1)(2)

9,10デ ー タベ ー ス を 使 用 した プ ロ グ ラム 例:住 所 録(1)(2)

11総 合 演 習:BMIの 計 算

12,13総 合 演 習:ToDoリ ス ト(1)(2)
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図12に 第11回 総 合 演 習:BMIの 計 算 画 面 例 を示 す 。 この 総 合 演 習 で は,入 力 デ ー タの

文 字 列 か ら実 数 へ の 変 換,各 デ ー タ の計 算,if文 ま た はcase文 を 用 い た条 件 判 断 処 理 と

出力 デ ー タの フ ォー マ ッ トな ど を復 習 す る こ とが で き る。

一
鰭1欝 羅雛 細r -=

1「 一
ロ,r,1

表5BMIと 肥満 の判定
、L,lulr

BMI判 定 判 定2

40以 上 肥 満 度4太 りす ぎ1「1:':'■

35～40肥 満 度3肥 満 団1丁

30～35肥 満 度2や や肥 満.一 昌≒

25～30肥 満度1軽 肥 満
.一門曲 ㌦1,…

18。5～25普 通 体 重 標 準 体 重:22

18。5以下 低 体 重 や せ気 味

一
図12総 合 演習:BMIの 計算画面例

ま た,第12回,13回 総 合 演 習 のToDoリ ス トで は,業 務 内容,期 限,優 先 順 位 な どを 登

録 ・参 照 ・削 除 す る処 理 を 作 成 し,デ ー タベ ー スの ア プ リケー シ ョンの 復 習 を 行 う。 期 限

の 登 録 に はiPhoneの ダ イ ヤ ル 式 日付 入 力 コ ン トロ ール(DatePicker)を 使 用 す る こ と

も可 能 で あ る。 ま た,ToDoリ ス トの 全 デ ー タの 表 示 方 法 も ア イデ ア次 第 で 各 種 ビ ュー コ

ン トロ ー ラを 使 用 した り,SQL文 を 活 用 して 優 先 順 位 と 日付 順 に並 べ 替 え た表 示 な どを

行 う こ とが で き る。 図13に 総 合 演 習:ToDoリ ス ト画 面 例 を示 す。

本iPhoneア プ リ開 発 コー ス に よ り,ス マ ー トフ ォ ンの 基 本 的 な 開 発 ス キル を 修 得 で き

る と確 信 す る。
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図13総 合演習:ToDoリ ス ト画面例

7.ま と め

今 回,ク ラ ウ ドコ ン ピュ ー デ ィ ング につ いて 整 理 し,そ の端 末 と して のiPhoneの 概 要

と その 開 発 コ ー スの 提 案 を 行 っ た。

す ぐに で も利 用 で き る ク ラ ウ ドコ ン ピ ュ ー テ ィ ン グ の無 料 ・低 価 格 サ ー ビ ス と して

GMail,GoogleCalender,Dorpboxな どが あ る。GMailは,経 営 学 部 さ ら に は近 畿 大 学

と して導 入 の 方 向 で あ り,Dropboxは 経 営 学 部 で 予 算 化 して経 営 学 部 ク ラ ウ ド共 有 フ ァ

イル シ ス テ ム を構 築 す べ きで あ る。 費 用 は1～2万 円/年 程 度 で あ る。 また,ゼ ミ単 位 の

課 題 の 提 出,資 料 の 配 付 に も役 立 て る こ とが 可 能 で あ る。

iPhoneア プ リ開 発 コ ー ス に 関 して は,1年 程 度 の準 備 期 間 を 設 けて ゼ ミの演 習 と して

ぜ ひ実 現 し,ICT産 業 で 活 躍 で き る人 材 の育 成 に努 め た い。 一 方,Android用 の 開 発 環 境

はMIPSで 簡 単 に準 備 で き る の で,同 様 の カ リキ ュ ラ ム を ビ ジネ ス ・コ ン ピュ ー タ 特 修

実 習 に追 加 して もよ い と思 う。

-473(1515)一



第56巻 第3号

参 考 文 献

Apple(2010),AppleAnouncesiPad/AppleKeynotes,iTunes,Podcast.

ITMediaホ ー ム ペ ー ジ,http://www.itmedia.cojp/enterprise/articles/1001/06/newsO18.html

ITMediaホ ー ム ペ ー ジ,http:、伽w以'魏84'α.coノ ρ加θw3んπ'c1θ3/1001/06/newsO36.html

ITProホ ー ム ペ ー ジ,http:、碗'碑o.η'妖♂勿.cojp/article/Research/20091216ノ'342264/

StanfordUniversity(2009),iPhoneApplicationProgramming(1)‐(18),iTunesU

赤 松 正 行(2009)『iPhoneSDKの 教 科 書 」 秀 和 シ ス テ ム

朝 日新 聞(2010.1.11)第5面 記 事 「電 子 書 籍,競 争 加 速 」

萩 原 剛 士(2008)rObjective-C2.0」 ソ フ トバ ンク ク リエ イ テ ィ ブ

木 下 誠(2009)『iPhoneSDKプ ロ グ ラ ミ ング大 全 』 ア ス キ ー メ デ ィ ア ワ ー ク ス

柴 田 文 彦 他(2009)『 入 門GoogleAndroidプ ロ グ ラ ミン グ』 イ ンプ レス ジ ャパ ン

日経BP出 版 局(2009)『 ク ラ ウ ド大 全 」 日経BP社

堀 正 岳,佐 々木 省 悟(2009)『iPhone情 報 整 理 術」 技 術 評 論 社

マ ック ピー プル 編 集 部(2009)『SnowLeopardパ ー フ ェ ク トガ イ ド」 ア ス キ ー メ デ ィア ワー クス

丸 山 不 二 夫 ・首 藤 一 幸(2009)『 ク ラ ウ ドの技 術 」 ア ス キ ー メ デ ィア ワー ク ス


