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1.生 物理工学研究所では、本研究所設立の趣旨に基づき、ハイテク リサーチ研究 に関す る情報交流事

業の一っ として、先端技術研究者を招聰 し、セミナーを開催する。

2.こ のセ ミナーは、本年 は、主 として研究所研究員および生物理工学部大学院学生を対象 に行われた。

3.今 後、本セ ミナーは、本学全体ならびに一般企業等の研究者に対 して も公開 し、 先端技術の情報交

流をはじめ、企業 と大学、公共研究機関など相互に共同研究の機会を発展 させることを目的に して

いる。

4.本 セ ミナーの要旨は、生物理工学研究所紀要に掲載 される。

生物理工学研究所 セ ミナー(1999)

日 程 講 演 者 所 属

第 四 回10/15/1999Dr.TeruhikoWakayamaUniv.Hawaii(Honolulu,USA)

第五 回1/31/2000Dr.WillH.Eyestone VirginiaTechUniv.(VA,USA)
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第四回 生物理工学研究所セ ミナー
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10/15/1999

FULL-TERMDEVELOPMENTOFMICEFROMENUCLEATEDOOCYTES

INJECTEDWITHCUMULUSCELLNUCLEI

Dr,TeruhikoWakayama

DepartmentofAnatomyandReproductiveBiology,UniversityofHawaii,Honolulu,

Hawaii96822,USA

Untilrecently,fertilizationwastheonlywaytoproduceviablemammalianoffspring,a

processimplicitlyinvolvingmaleandfemalegametes.However,techniquesinvolvingfusion

ofembryonicorfetalsomaticcellswithenucleatedoocyteshavebecomesteadilymore

successfulingeneratingclonedyoung,Dollythesheep4wasproducedbyelectrofusionof

sheepmammary-derivedce11swithenucleatedsheepoocytes.Hereweinvestigatethefactors

governingembryonicdevelopmentbyintroducingnucleifromsomaticcells(Sertoli,neuronal

andcumuluscells)takenfromadultmiceintoenucleatedmouseoocytes.Wefoundthat

someenucleatedoocytesreceivingSertoliorneuronalnucleidevelopedinvitroandimplanted

follcwingもransfer,butnonedevelopedbeyond8.5dayspostcoitum;however,ahigh

percentageofenucleatedoocytesreceivingcumulusnucleidevelopedinvitro.Oncetransferred,

manyoftheseembryosimplantedand,althoughmostweresubsequentlyresorbed,a

significantproportion(2to2.8%)developedtoterm.Theseexperimentsshowthatfor

mammals,nucleifromterminallydifferentiated,adultsomaticcellsofknownphenotype

introducedintocnucleatedoocytesarecapableofsupportingfulldevelopment.

Nature(394,3691998)よ り抜 粋 。
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1/31/2000

PRODUCTIONANDBREEDINGOFTRANSGENICCATTLEEXPRESSINGHIGH

LEVELSOFHUMANALPHA-LACTALBUMININTHEIRMILK

Dr.WillH,EyestQne

DepartmentofVeterinaryMedicineVirginiaTechUniversity,Blacksburg,Virginia

24060USA

Transgenictechno正ogypermitsmajormodificationsofphenotypebyintroducingsubtle

changesingenotype.Fordomesticfarmspecies,geneticmodificationmaybeusedto

enhanceagrictllturalproductionortogeneratenovelgenotypescapableofprQducing

heterologousproteinsforbiomedicalapplications.Theadventofinvitroelnbryoproduction

techniqueshasfacilitatedthelarge-scale,commercialuseoftransgenictechnologyincattle.

Accordingly,weemployedinvitro-producedzygotesandembryosinanefforttogenerate

transgeniccattle.Overa11,pronucleiin36、530invitromaturedandfertilizedzygoteswere

microinjectedwithaconstructdesignedtoexpresshumanalpha-lactalbumininthemammary

gland。Ofthese,1,472developedandweretransferredtorecipients,including148twin

transfers.InitialpregnancyrateonDay300fgestationwas28%(374/1,324).Subsequent

calvingratewas17%(226/1β24).Eighteencalves(8%)weretransgenic.Invitroproduced

embryoswereusedtofacilitatebreedingoftransgenicbulls.Frequencyoftransgene

transmissionvariedfrom3to54%betweenbulls,indicatingvaryingdegreesmosaicism.

Embryosproducedinvitrobythesebullswerebiopsiedandscreenedfortransgenesisprior

totransfertorecipients;nearlyallcalvesbornfromscreened,transgenicembryoswere

themselvestransgenic,Heifersobtainedbythesemethodshavebeeninducedtolactateand

areexpressinghumanalpha-1actalbuminintheirmilkatalevelof4g/1.


